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¹|À³�Ê³�]��ÂË�Âfb��µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»� �� �� �� �� �� �����
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�Âm�Á�¹|À³�Êv���­|Ì¨�� �� �� ����������������������������������������������������������������������
Êv���­|Ì¨��µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»� �� �� ���������������������������������������������������������

Ä�Ây��ÂË�Y�Â§� �� �� �� �����������������������������������������������������������������������������������
Y�Â§�µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»¹|À³�Ä�Ây��ÂË�� �� �� ��������������������������������������������
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¹|À³�Ä�Ë���ÂË�Y�Â§� �� �� �� ���������������������������������������������������������������������

Ì]�µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»Ä�Ë���ÂË�Y�Â§�É�Z¼� �� �� �� ������������������������������
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¹|À³�½ZÆÀa�®ÅZÌ�� �� �� �����������������������������������������������������������������������������������
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¹|À³�ÃZeÂ¯Za�½ZÆÀa�®ÅZÌ�� �� �� �� ���������������������������������������������������������
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É|ÀÅ�®ÅZÌ�� �� �� �� �� ����������������������������������������������������������������������
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Ä»|¬»� �
� � � ��������eY�f�Y�Á�Ê�Y���cÓÂ�v»��Y�Ê°Ë�¹|À³������������|�Z]�Ê»�s��»�ZÌ¿{��{�½Z»���Ë{��Y�Ä¯�Ã{Â]��Â�¯�®Ë

��Y��Ì]�Á��d�Y�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��d�¯�Ë��Ê�Y�Y�|��{����
� ����������¹|/À³�µÂ�v»��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«�|��{�µZ��Å�������������Ä¸/�Zu�|/Ì·Âe��/Ì¿�Á��Z/�f¿Y�{�Â/»�|/Ì·Âe���Ä/¯���������

������Ä���»��{�,|��]�¹Y{�ZË�Á�½Z�¿Y�¥��»�Ä]�|¿YÂe�Ê»���iY��]��Z^¿Y�ZË{Á��Ê»�¾Ì]��Y�Y�Ë�Z¼Ì]�¶»YÂ����|/Ì·Âe
��������Á���/Å�ÉZ/Æ¨¸��,É�Z/¼Ì]�,d/§M�,[M�Á�­Z/y�dË�Ë|/»�,tÌv��d�¯�Z]�ºÌ¬f�»�Ê�Z^e�Y�¹|À³�ª§Â»

{�Y{��ZÌ¿�{�Â»�ÊËY~£���ZÀ��Á�É�Â·ÂÀ°e�,Ã|��sÔ�Y�Ê�Y���¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y���
� �������������{�Y{�{ÂmÁ�É|Ì·Âe�¹|À³�dÌ¼¯�Á�dÌ¨Ì¯�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÆfË{Á|v»�¹Z¼e�¾Ì]��{������ZÀ��{ÂmÁ�,Z»{�,
��ÊËY~£�����������������������/]�ÊÆmÂ/e�¶/]Z«�Ê�/z]�iY�,�d/]Â���Á�Z»{�¶»Z��Á{�Ä¯�|Àf�Å�¶»YÂ��¾Ë�f¼Æ»��Y�d]Â���Á

|¿�Y{�Y�Ë�Z¼Ì]�¶»YÂ��c�Z�y�c|��,�Á�]���
� ���{Á|u�Á�d�Y�¹Â¸ »Z¿�½ZÆm��{�¹|À³�ÉZÆË�Z¼Ì]�Ê¿ÂÀ¯�{Y| e���µÂ¼ »��Â��Ä]�É�Z¼Ì]���d/Ì¼ÅY

Z^Ë�¬e�½ÂÀ¯Ze�Ä¯�|¿�Y{�É{Z�f«Y���{Á|u��d�Y�Ã|��Ã{Y{�s���É�Z¼Ì]����
� ���������Ô¼��,|�Z]�Ê»�É�Z¼Ì]��� »��{�¹|À³�ÉZÆf¼�«�¹Z¼e��������������Z/Ë�®/Ë�ÃZ/Ì³��Å�ÉÁ��Á�Ä���»��Å��{�

{�Y{�Ê´f�]�º«���Â¿�Á��Ìv»��ËY���Ä]�É�Z¼Ì]�c�Z�y�½Y�Ì»�Ä¯�|Å{�w��d�Y�¾°¼»�É�Z¼Ì]�|Àq���
Â�Y���������̄ �o�Z«�,�¹|À³�ÉZÆË�Z¼Ì]�Ã|ÀÀ¯{ZnËY�ÊfyZÀ��d�Ë��Ã|¼��¶»�������ZÅ|/eZ¼¿�Á�ZÆË�f¯Z]�,ZÆ�Á�ËÁ�,ZÅ��

����������������������ªWZ/§�Ä/¯�|/¿Y�Ã{Y{��Z�/fyY�{Ây�Ä]�Y��ÊËY�e�Z�y�Á�Ê¿YÁY�§�¾Ë�f�Ì]�ZÆq�Z«�ZÆ¿M�¾Ì]��{�Ä¯�|Àf�Å
��������{�Y{�Ã�ËÁ�dË�Ë|»�µZ¼�Y�Ä]��ZÌ¿�ZÆ¿M��]�½|»M�����������{�]�Z¯�Á��ÀË�³�¶»Z��ZÆË�Z¼Ì]�dË�Ë|»�c�Z^��®Ë��{
�ZÆË�Z¼Ì]��ÅZ¯�ÉY�]�\�ZÀ»�Á�ÄÀÌÆ]�ÉZÆ�Á����|/�Z]�Ê/»�¶/¼ve�¶]Z«�t���Ä]�ZÆ¿M�½|¿Z���Á�����\/�ZÀ»

���������������/Ì�¿�Ê¿Â³Z¿Â³�¶»YÂ���Y�ÊÅZ³M�Á��¿Y{�Ä]�Ê´f�]�Ê]Zzf¿Y�ÉZÆ�Á��½{Â]��������ÉZ/ÆÌ³�ËÁ�,½�ÂeZ/a��Â/¿
{�Y{�Ã|��[Zzf¿Y�ÉZÆ�Á��½{Â]�\�ZÀ»�Á�Ê°Ë�Â·ÂÌ»|ÌaY���

� �����Á�|Àq�{�]�Z¯�������Á��®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y��]Y�]��{�����{�É�f�Ì]�É�Y|ËZa�,��µ�fÀ¯Ì]�{�Y{�É�Z¼�����/³Y�Á
�����������Z/]�Z/e�{Â/]�|ÅYÂz¿��{Z«�ÊfuY�]�½�ÂeZa�,{Â��Ã{Z¨f�Y�Y�Ë�Z¼Ì]�¶»YÂ��Z]�Ã��Z^»�ÉY�]�Ê^Ì¯�e�ÉZÆ�Á���Y
����������������������{�]�Z/¯��{�Ä/¯�½Z/Àr¼Å�,|/ËZ¼¿�Ä/^¸£�½Z/]�Ì»�½ZÅZÌ³�d»ÁZ¬»��]�{Ây�dÌ ¼m��{�cY�ÌÌ¤e��Y�Ã{Z¨f�Y

d§M�Ê¼��cY�iY�Ä¯�{Â]�|ÅYÂz¿��{Z«�½�ÂeZa�,�Ê^Ì¯�e�ÉZÆ�Á�|Å{��ÅZ¯�Y��ZÆ�¯����
� ���������������Â�/¯�¹|/À³�ÉZ/ÆË�Z¼Ì]�¾Ë�/e�º/Æ»��Z/Æ»�ÉY�/]�ZÅ�ÄÌ�Âe�¾Ë�e��yZ��¾Ë�e��Zu�Ä�Â¼n»�������

�������������������ÊeZ/¬Ì¬ve�Á�ÊËY�mY�½Y�Z°¼Å�Ê¸Ì¼°e�cY{ZÆÀ�Ìa�Á�ZÅ�Äf§ZË�ÄËY�Y�Z]�½M�ÉZÅ�Êf�Z¯��^�·Z]�Ä¯�|�Z]�Ê»
|��|ÅYÂy��¨e�»���
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�¹|À³�{���²¿��rust w Yello � �
Stripe rust                              �� ��

� �´¿�ZÆ����������������½M�¶/»Z��Ä/¯�{���²¿��É�Z¼Ì]�½Y�ËY��{�|¿Â��Ê»�[Â�v»�cÔ£�ÉZÆË�Z¼Ì]�¾Ë�f¼Æ»��Y�
�o�Z« Puccinia  striiformis��d�Y,�������|/ËZ¼¿�Ê/»�{�YÁ�c�Z�/y�cÔ/£�Ä/]�Z/Æ´¿���ËZ/���Y��f�Ì]���

���������������{�/��µ|f »�ZË�{���ª�ZÀ»��{�ZÌ¿{���Ze����{�{���²¿��É�Z¼Ì]�Ê³|À¯Y�a������Ã|/Ë{�Ê¿Zf�/ÅÂ¯�ª�Z/À»�Á�����
�{Â��Ê»��������Ã|/��Ã|Ë{�ª�ZÀ»��ËZ���Y��f�Ì]�ZaÁ�Y�Á�ZÌ�M�[�£�,�Á{��ÁZy�,Ê«���ÉZ¬Ë�§M��{�É�Z¼Ì]�¾ËY

���������������,½Zf�/¸³�,��Z/§�,¶/Ì]{�Y�ÉZÆ¿Zf/�Y��{��Â�/z]�|/¿�Y{�É�Z°»|/À³�Ä/¯�Ê¬�ZÀ»��j¯Y��{�½Y�ËY��{�Á
Ã|ÅZ�»�½Y�|¿�Z»�Á�½ZÀ¼��,½Z�Y�y��{Â��Ê»���
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É�Z¼Ì]�ºWÔ���

� ���������������{Â/��Ê/»��ÅZ/��ZÆ´¿���ËZ���Y��e{Á���ZÆ]��{�¹|À³�{���²¿������������,½YÂ/m�ÉZ/Æ³�]�ÉÁ���/]�Y|/f]Y
��������������������cY�YÂ/»�Ä/]�Á�Ê/�y�c�Â�/]�Ä¯�Ã|��¶Ì°�e��Âb�ÂË{�ÂË�ÉÁZu�²¿��º¯�Ên¿�Z¿�ZË�{���ÉZÆ�Âm

���������Z�»��ËY����{�|¿�Ì³�Ê»�Y�§�Y��±�]�t���Á{��Å�ZÆ³�^³�|��,¥Ô/£�ÉÁ���]�d�Y�¾°¼»�ZÆ�Âm�¾ËY�
��³�,ZÅ�Ä�Ây�����Z/Æ³�]�Ê¿Zfve�t����{�|�Z�»Z¿��ËY����{�YÂÅ�½|��¹�³�Z]�Á�{Â���ÅZ���Ì¿�¶»Â¸³�Á�¹Â¸

����ÉÁZu�Ã�Ìe�ÉZÆ�Âm���Âb�ÂÌ¸e����{Â/��Ê»��ÅZ�������������������,®/qÂ¯�Ã{Â/·M�ÉZ/Å�Ä/�Ây��Y�Ä¸/�Zu�ÉZ/Å�Ä/¿Y{
|¿Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�Ì£�Á�Ã|Ì¯Á�q���

��
Ê�ZÀ��d�Ë���

� �����������¶yY{�¹ÂÌ¸�Ì»�ZË��Âb�ÂË{�ÂË�c�Â��Ä]�Y��½Zf�»��o�Z«��±�]�/£����������Z/Ë�Á�½ZÌ»|/À³��ËZ/��Z/Ë�cÔ
{�]�Ê»���]�ÄÀÌ»Y�³���Å�ÉZÆ¨¸�����Â�]�Á�|�Z�»��ËY����{�Á��ZÆ]�Á��ÌWZa��{�ZÅ�Âb�ÂË{�ÂË�½{��Ä¿YÂm

���{�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y�º�À»Z¿��������{Z/»�ÉZÅ�Âb/�ÂË{�ÂË���Âe�ÄÌ·ÁY�ÉZÆÌ³{Â·M������ÉZÆf§Z�/»�d/�Y�¾/°¼»�Ä/¯�É
|Å{�Ê»�w��Ã{Â¼¿�Ê��Y��Ê¿ÓÂ����

� �{�²¿���ËY|Ìa�½Z»�|�Z]�Ê»�¶Ë}�Ä¸u�»�Á{�����
� ���̈ ¿��Y�| ]�o�Z«�µÁY�Ä¸u�»l�¿��{�¹ÂÌ¸�Ì»�c�Â��Ä]��ÌWZa��{�}Â�����/yYÁY��{�Á�Ã|/¿Z»�Ê«Z/]�±�]�

�������������������±�]�|Àq��{�ÄÌ·ÁY�½Â¿Z¯�Ã�Á{�¾ËY��{�Ä¯�|¿Â��Ê»��ÅZ��ÄÌ·ÁY�ÉZÆ�Âm��ZÆ]�¶ËYÁY�Á�½Zf�»��c�Â�]
���������������Ê/»�µÂ�/v»�Á�{�¹Z´ÀÅ�Ze��ZÆ]��Y�¹Á{�Ä¸u�»�{�Á�Ã{Â]��Âm|Àq������������Z/ÆÀe�Ä/¿�Ã�Á{�¾/ËY��{�Ä/¯�|/�Z]

����f�³�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ¿Â¿Z¯�������������������lË�|/f]�É�Z/¼Ì]��Âb/�Y�µZ/¬f¿Y�Á�|Ì·Âe�¶°Ì���Y�°e�ÄnÌf¿��{�Ä°¸]�|À]ZË�Ê»�
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��d§ZË�|ÅYÂy�Ä �Âe�������{Y�M�d]Â���Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��ºÀ^��ZË�½Y�Z]������¾Ì/]�Z/»{�Á�Äf/�Y{�{ÂmÁ�������Ä/m�{�
Z Ë���É�Z¼Ì]�|�Z]�{Y�´Ìf¿Z��|]ZË�Ê»���f�³����

� ��»{��{���ÉÓZ]�ÉZ��������������������Á�{{�/³�Ê/»�¦/«Âf»�Z/Ë�Á�Ä/f§ZË��ÅZ¯��Âb�ÂË{�ÂË�|Ì·Âe�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{�
Z^·Z£��|¿Â��Ê»�|Ì·Âe�²¿��Ã�Ìe�ÉZÅ�Âb�ÂÌ¸e���
��

É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�ÉZÅ�½Z]�Ì»��
� ���������Âm�Ä]�,¹|À³��]�ÃÁÔ��d�Y��{Z«�É�Z¼Ì]�¾ËY,�����������Ä/ÀÌ»Y�³���/Å�ÉZ/Æ¨¸��Êy�]�Á��Y{ÁZq���Ä/¸¼m��Y�

Aegilops sp. ,Agropyron sp. ,Bromus sp.�Á�Hordeum sp.�|ËZ¼¿�Ä¸¼u����ÉZÆ·Z/���{�
d�Y�Ã|Ë{�³�Ê§� »�{���²¿����YÁ�½Z]�Ì»�½YÂÀ ]�®�����Y�Ê�Â¿��ÌyY���

��
É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��

� ���Z^Ë�¬e�É�Z¼Ì]�¾ËY���ÂmÁ�|ÀÀ¯�Ê»�|���cÔ£�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�Ê»Z¼e��{�{�ÊËYÂÅ�ÉZÆ»Y|¿Y�¹Z¼e�Á�{�Y{�
������|Å{�Ê»��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Y��ÃZÌ³��²¿�����ZÌ¿{��¨e�»�ª�ZÀ»��{��f�Ì]�Á�®Ày�Á�ºËÔ»�ÉYÂÅ�Á�[M��{�{���

��Á�{�Y{��ÂÌ���|Àe����Äm�{��{��Âb�Y��c�Y�u�0C����������������¨��c�Y�u��{�Ê¸¯��Â�]�Ê·Á�Äf§�³�c�Â�
���Ze�Á0C���������|Àf�Å�½{��Ä¿YÂm�Ä]��{Z«���������������ÄrÅZÌ³�|���Ä¸u�»��Y�ÃZÌ³�Á�Ã{Â]��Ë~aZ¿�{Á|v»�Ê³{Â·M�½Z»�

��~a�\Ì�M�¡Â¸]�Ä¸u�»�Ze���c�Z�/y�Ä/¯�{Â��Ê»�{�°¸¼���ÅZ¯�h�Z]�|Ë|��ÉZÅ�Ê³{Â·M��{�Á�d�Y��Ë
{Â��Ê»�Ã|Ë{�Ä¿Y{�dÌ¨Ì¯Á��Ä¿Y{�Y�Å�½�Á��ÅZ¯�,�Ä¸^À���{�Ä¿Y{�{Y| e��ÅZ¯�c�Â�]�Ã|��{ZnËY���

� ����������Z»Â¼��ZÅ{Y�¿��ËY|Ìa�Á�ÉÂm��ËY���Ä]�Äf�]�²¿��¾ËY�����Å������������Ê»|/ÌaY�c�Â�/]��Z/^°Ë�µZ��
�����̄ �|À¿Z»�Ê�ËY���Ä¯�Ã{Â¼¿��Á�]����������|�Z�/»��ËY���,�Äe�Y{Â¯��Y�\�ZÀ»Z¿�Ã{Z¨f�Y�,�Z�u�ÉZÅ�ÄfË�YÁ�d�Z

��ÉÂm��YÂÅ�Ê¯Z¿�]Y���������������É�Z/¼Ì]�c�Z�/y�d�Y�¾°¼»�ÊÅZ³�Á�|�z]�Ê»�d����Y��Ê»|ÌaY��Á~]�º¯Y�e�Á
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���¹|À³�ÉY�ÃÂÆ«�²¿�������Brown rust� �
����������������������������������������������������������������������������������Leaf rust��

��� ������������������|/ËZ¼¿�Ê/»�½Z/Ì¤��ZÆ·Z��Ê� ]��{�Á�{�Y{�dÌ¼ÅY��Â�¯��f»�³�ª�ZÀ»��{�²¿��¾ËY������¾/ËY�¶/»Z�
�o�Z«�É�Z¼Ì] Puccinia triticina|�Z]�Ê»�����
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����Z¬¿�c�Â�]�Ä¯�Ã{Â]��Á|»�����Ã|À¯Y�a�Á��º�À»Z¿����³�ZË�Á������������±�/]�t�/���{�ºÅ��Y�Y|m�Á�ÃZeÂ¯��Â�y�ÊÅZ
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Ê�ZÀ��d�Ë�� ��
� �u�»�Á{�ÉY�Y{�o�Z«�¾ËY�¦¸fz»�Ä¸�¾Ë{�ÂË�,¾Ë|Ì�Y���Ä¸u�»�|�Z]�Ê»Y�½Z/ÅZÌ³�ÉÁ��½M�¾Ë|Ì� 

Isopyrum fumarioides�Á�Thalictrum�ZÅ�Âb�ÂÌ¸e�Á�¾Ë{�ÂË�Á��¶Ì°�/e�¹|À³�ÉÁ��o�Z«�É��
�{{�³�Ê»���������������������¶Ì°�/e�Z/]��Z/Æ]��{�o�Z/«��/Ìj°e�Á�|�Z]�Ê»�¹ÂÌ¸�Ì»�Á��Âb�ÂË{�ÂË�Ä¸Ì�Â]�Ê¿Y�~´¿Zf�»�

������{�Á�{�Ì³�Ê»�c�Â���Âb�ÂË{�ÂË�����������{�c�Y�/u�¹|À³�{���²¿��É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�Z]�Ä�ËZ¬»�Á�����/e�d/�
d�Y���������������Ê¿ÓÂ��ÉZÆf§Z�»�d�Y�¾°¼»�Ä¯�É�{Z]�ÉZÅ�Âb�ÂË{�ÂË���Âe�Á�Ã{Â]�¦Ì¨y�ÄÌ·ÁY�ÉZÆÌ³{Â·M

������������������������,Ã{Â/]���f/�{��{�{Y�M�d/]Â���Ä/¯�ÉÂ/m�|�Z�/»��ËY����{�Á�|]ZË�Ê»���f�³�|À�Z]�Ã{�¯�Ê��Y�
Z Ë���|¿YÂe�Ê»�É�Z¼Ì]�|]ZË�Ä �Âe����
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½Z¿Z]�Ì»��
� �����|/Àe�Z^��o�Z/«�¾/ËY�ÄËÂ¿Zi�ÉZÆ¿Z]�Ì»������À/m�ÉZ/Å�Ä/¿Â³��YThalictrum�,�Isopyrum,� �
�Ô¿Â¼¿M (Anemonella)��ÁY�Âr¿M�  (Anchusa)�Ä¸u�»�Ä¯�����Ê/»�¹Z/n¿Y�Z/Æ¿M�ÉÁ��o�Z«�¾Ë|Ì�Y

{Â��������������ÉÁ���]�¹|À³��]�ÃÁÔ��|¿YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼Å�É�Z¼Ì]�¾ËYÄ·Z°ÌfË�e��������/§Â¸��½Z/ÅZÌ³��Y�É�ZÌ�/]�Á���ÉY�Ä
{Â��{ZnËY��´Ë{���
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É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��
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ZÅ�Âb�ÂÌ¸e{Â���ÅZ�����

� ��²¿��¾ËY���������������������Á�Ê/¸v»��ËY�/��d/ve�Á�|/�Z]�Ê/»�ÃZÌ��²¿���Y��f�Z�u�Ê�Ìv»��ËY���Ä]�d^�¿�
���������¦¸fz»�cZm�{��ËY|Ìa�\mÂ»�Á�Äf§�³��Y�«�Ê°Ë�Â·Â¯Y³{Â·M�������½{Y{�Z]�Á�{Â��Ê»�Ê�����/]�Ä/e�Y�ÉZÅ{Â¯

{{�³�Ê»�Ã{Á�§Y�½M�Ê³{Â·M�c|����
� ����������������c�Z�/y�¾/ËY�Á�{Â/��Ê»�{ZnËY�µÂ�v»�{�°¸¼���{�É�Y{�ÊÀ »��ÅZ¯�|Ë|��ÉZÅ�Ê³{Â·M��{

Z�Â�z»�{Â��Ê»�Ä�uÔ»�½M�dÌ¨Ì¯�Á�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�,Ä¸^À��ÉZÅ�Ä¿Y{�{Y| e��ÅZ¯�c�Â��Ä]����
� ���������É�Ì¼y�Ä¸u�»��Y�¶^«�ºq�a�±�]��³Y�����{Á|/u�Ä¸/�Zu�c�Z�y�,{Â��Ã{Â·M�ZÅ�Ä¿Y{�½|�������

��������������½Y�/Ì»�,|/�Z]�Ä/¿Y{�½|/��d¨/��Á�É�/Ì¼y�Ä¸u�»�¾Ì]�Ê³{Â·M�Ä¯�Êe�Â���{�Ê·Á�{Â]�|ÅYÂy�|��{
�{Á|u�c�Z�y����{Â��Ê»��Ã{��¾Ì¼ze���
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�¹|À³�ÃZÌ��²¿��Ä«Z��²¿��� Black rust 

Stem rust                                                                      
� �� �����¾Ì·ÁY�É�Z¼Ì]�¾ËY����µZ���{��Z]����������Z^Ë�¬e�Á�|����Y�³�É�ZË|À¨�Y���Âe�������Ê¬�Z/À»�¹Z¼e��{�

�������������������É{Z�/f«Y�c�Z�y��Â�y��{���Zu�µZu��{�½Y�ËY��{�Á�{�Y{�{ÂmÁ�{Â��Ê»�d�¯�µÂ�v»�¾ËY�Ä¯
�����������������²¿���Y�É|Ë|m�{Y�¿�Ä �Âe�Á�Ê³{Â·M��Á�]�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê·Á�d�Y�Ã|�¿���Y�³�½M�¹Z¿�Ä]�ÃZÌ�UG99�
�������������������°¸b/¼¯�½|/��Äf�/°��Á�ÊËZ¬Ë�§M�ÉZÅ�Â�¯��Y�Êy�]��{��ÌyY�µZ��|Àq��{�/¿������¹Z/«�Y��{�¹ÁZ/¬»�Ê

d�Y��ZÌ¿�{�Â»�É�Z¼Ì]�¾ËY�|Ë|m�{Y�¿�{�Â»��{�Ã�ËÁ�d^«Y�»�Á�ÄmÂe�¹Á�·�,Ê°Ë�°»���
É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z�persoon�Puccinia graminis|�Z]�Ê»����

� �������ÉZÅ�ÄÅ{��{�ÃZÌ��²¿������Á�����{����������������Ê/§� »�Z/]�Ê/·Á�Ã{Â/]�Y��c�Z�y��Â�¯�[ÂÀm�Á�µZ¼��
�����{�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y��������Y�ÌyY�Z»Y�{{�³�Ê¼¿�{�YÁ���Y�»�Ä]�Êe�Z�y�Äf�~³�µZ���������/Ì¿�¾/¼Ë��Y�É�Z/¼Ì]�¾/ËY�

d�Y�Ã|����Y�³���
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��
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É�Z¼Ì]�ºWÔ���
� ����������������¶°/��Ä]�Á��Âb�ÂË|Ë�ÂË�ÉÁZu�Ã�ZÆ]�ÉZÆ�Âm�ZË�ZÆ·Âf�Âa��ÂÆ��c�Â�]�É�Z¼Ì]�¾ËY�ºWÔ�

�f^�¿��Â�yZ����Ã|Ì�¯������¶°��Ê£�»�ºze�Á����������É�e�Ã|Ì�¯��Â�y�Á�Ã|��¶�f»�ºÆ]�ÊÅZ³�Ä¯�Ã{Â]��É�YÂ/»
�����Ä«Z��Ê·Â���Âv»�Z]��|ÀËZ¼¿�Ê»�{ZnËY���������������ÉZÆ»Y|¿Y�ÉÁ��Á�Ã{Â]�Ã�Ìe�ÉY�ÃÂÆ«�Ze�É�mM��»�«�ZÆ·Âf�Âa�²¿
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À��d�Ë�Ê�Z��
� �������������¹|À³��ËÁ��¶�§��{�É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y��{��Âb�Y�¶°��¾Ë�f·Z §�ZÅ�Âb�ÂË{�ÂË���Ê¬�ZÀ»��Â�z]

{�Y|¿�{ÂmÁ�Ä��YÁ�½Z]�Ì»�Ä¯��|�Z]�Ê»�Y�Y{��´Ë{�µZ��Ä]�Ê·Z���Y�Y��É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y��¬¿�Á�Ã{Â]���
� �����y�c�Â�]�Ã�ÌËZa�ÉZÆ³ZÅ�Â���Ã|/��Ã�ZÆ]�ÉZÆ�Âm�¾Ì�¿Zm�Ä¯�Ã|���ÅZ��²¿��Ã�Ìe�Äf�m�]�

�Ë�Á��������������������������Y�Ê/´¿��ÃZÌ/��{�/³�¶°��Ä]�Á�Ã{�¯�Ã�Za�Y��±�]�Äf�Âa��Z�§�Z]�Ä¯�|¿Â��Ê»��ÅZ��½M�Z]��Â¸z»�Z
|¿Â��Ê»�k�Zy�º�À»Z¿�ÉZÆ§Z°����

� �������������Ã�ÌWZ/a�ÉZ/Æ³ZÅ�¶°/��Ä]�{���ÊuYÂ¿��{�o�Z«�Ê¿Y�~´¿Zf�»����Âb/�ÂÌ¸e�������Z/Æ]��{�Ä/¯�Ã{Â/]����
����������Á�®����ÄeÂ]��Âb�ÂË|Ë�Z]�|Ì·Âe�Z]�Á�Ã{��Ä¿YÂm��ZÌ¿ÂÅZ»��Y�������Á�É|Ì/�Y�|/Ì·Âe�½M�ÉÁ���]�Á�Ã{Â¼¿�Ã{Â·M

��|ËZ¼¿�Ê»��Âb�ÂË|Ì�Y��������������������d�/Ì¿�¾/°¼»�Ã�Z/Æ]�ÉZ/Æ³ZÅ�Ä¸Ì/�Â]�Ê¿Y�~´¿Zf�/»��Ä/¯�{���ÊuYÂ¿��{�Y~·������
�ZË�®����ÉZÅ�ÄeÂ]�ZÌ¿ÂÅZ»|ÀÀ¯�Ê»�Y|Ìa�dÌ¼ÅY��´Ë{�µZ��Ä]�Ê·Z���Y�É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y�ÉY�]����

� ��������Ä¸Ì�Â]�o�Z«�{�Y{�ºËÔ»�½Zf�»��Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{���������ÉZ/Æ¨¸��ZË�cÔ£�Ã|¿Z¼Ì«Z]�ÉÁ��Ã�ZÆ]�ÉZÆ³ZÅ�
|À¯�Ê»�Y|Ìa�µZ¬f¿Y��´Ë{�µZ��Ä]�Ê·Z���Y���Å���

��
�½Z¿Z]�Ì»��
� ��®����o�Z«�¾ËY�ÄËÂ¿Zi�½Z¿Z]�Ì» (Berberis)�ÉZ/Å�Ä¿Â³�Á�����|À/�Z]�Ê/»�Z/Ì¿ÂÅZ»��À/m�����¾/ËY

{Â·M�ÉY�Ä§Â¸��½ZÅZÌ³��f�Ì]�Á�Ä·Z°ÌfË�e�,Âm�,¹|À³�ÉÁ���]�|¿YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼Å�É�Z¼Ì]|ËZ¼¿�{ZnËY�Ê³���
��

É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��
� �Zf^�//¿�ÉYÂ//Å�²//¿��¾//ËY�{�Y{�d//�Á{�Y��¹�//³����½{��Ä//¿YÂm�ÉY�//]�\//�ZÀ»�c�Y�//u�Ä//m�{

�ZÅ�Âb�ÂË{�ÂË0C����Ä»Y{Y�ÉY�]�Á�c�Y�u�o�Z«�Â¼¿�Á�|���0C������d�Y�\�ZÀ»����
� ���������������̄ �,Ê¿��ÄnÀa��ÅZ¯�|À¿Z»�|Ë|��c�Z�y�h�Z]�|¿YÂe�Ê»�ÄÌ·ÁY�¶uY�»��{�½ZÅZÌ³�Ê³{Â·M���ÅZ

��������������������|¿YÂe�Ê»�µÂ�v»�¶»Z¯�d§Y�[Â¸�»��ËY����{�Á�Ã|��Ã|Ì¯Á�q�ÉZÅ�Ä¿Y{�|Ì·Âe�Á��Ä¿Y{�dÌ¨Ì¯�Á�½�Á
|f§ZÌ]�©Z¨eY���
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����¶¼vf»�Á�¹ÁZ¬»�Ä¼Ì¿�,�¹ÁZ¬»�ÄfË�YÁ��Y�Ã{Z¨f�Y� �
���������{�Â»��{����������Ë�¬e�Ä¯�d�Y��¯}�¶]Z«�Äf°¿�¾ËY�¹ÁZ¬»�Ä¼Ì¿�Á�¹ÁZ¬»�ÉZÅ�ÄfË�YÁZ^���Z/ÆÀËÓ�Á�¹Z«�Y�Ê»Z¼e�

����������|¿Â/��Ê»�Ã{Â·M�É{Á|u�Ze�ZÆ¿�ÂeZa�ÉZÅ{Y�¿��Y�É{Y| e���Âe���Ê/¼«����������Ô»Z/¯�É�Z/¼Ì]��/]Y�]��{�Ä/¯���
���������ÓZ¼fuY�{Â�¿��ÅZ��½M�ÉÁ��É�Z¼Ì]�pÌÅ�Á�Ã{Â]�½Â�»�����d/�Y�¾°¼»�Ä¯�Ã{Â]�É{Â¼��d»ÁZ¬»�ÉY�Y{�

������������{Â��Äf�°��½�ÂeZa��Y�É|Ë|m�{Y�¿��ËY|Ìa�Z]�ÊfuY�]�d»ÁZ¬»�¾ËY�����������Y�Ê/¼¯��Y|/¬»�Ä/]�Ä¯�Ê¼«��Ê·Á
�������������ÓZ/¼fuY�|/À¯�Ê/¼¿�d§��Ìa�Ê¸Ìy�½M�ÉÁ��É�Z¼Ì]�{Â��Ã{Â·M�É�Z¼Ì]���������d/�Y�Ê/¬§Y�d/»ÁZ¬»�ÉY�Y{�
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���������{Â��Ê¼¿�Äf�°��½�ÂeZa��Y�|Ë|m�ÉZÅ{Y�¿��ËY|Ìa�Z]�d»ÁZ¬»���������Á�d»ÁZ¬»�Ê «YÁ�¹ÂÆ¨»��Y��Ô�Y�¹|��
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�� ���­��{Â¯��Y�Ã{Z¨f�Y����d]Â¿�®Ë��¬§�Á�\�ZÀ»��Y|¬»�Ä]���

���������Zfa�{Â¯��Y�Ã{Z¨f�Y���ÅZÌ³�dÌ�Z�u��ÅZ¯�{|À¯�Ê»�®¼¯�½Z���
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{Â��Ê»�É�Z¼Ì]��ËY�§Y�h�Z]����

� ���ºÆ»�Äf°¿��¶»Z��®Ë�É�ZÌ]M�¹Zn¿Y��|Ì¯Pe�{�Â»�É�ZÌ]M���«�{�Â»��{�ÄÌ�Âe�Á�d�Y�ºÆ»�|�Z]�Ê¼¿
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{Â��Ê¼¿�|ËZ��Ê·Â�v»�Á�Ã|��¹YÂe�Ê°�y�Z]�²¿��c�Z�y�c�Â�ÀËY��Ì£��{�|]ZË�Ä»Y{Y���
������������Ê°ÌWY�Â»�c�Â�]�d�¯������{���������������º/«��|/Àq�Á�Ã|��É�Ì³Â¸m��~]�º«��®Ë�d�¯��Y�Ä¬�À»�®Ë

�����������������������º/Å�Z/]�|À/�Z]�Äf/�Y{�cÁZ/¨e�d/»ÁZ¬»���¿��Y�Ê·Á�Ã{Â]�Ä]Z�»�Ê°Ì¿ZeÂ]�cZÌ�Â�y�ÉY�Y{�Ä¯�Y���~]
|ÀÅZ°]�É�Z¼Ì]�c�Z�y��Y�É|u�Ze�|¿YÂe�Ê»�Ä¬�À»�®Ë��{��Â¸z»�ÉZÅ�d�¯�Y�Ë��|¿�Z°]���
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��
�������Ç|¿Z¼Ì«Z]�Á���Å�ÉZÆ¨¸��½{�]�¾Ì]��Y�Ã{Â·M�½ZÅZÌ³���
�����ÊËZÌ¼Ì��Ç��Z^»���

� ����������������������{�Á��/«Â»�Ä/]�ZÅ�Ê�Zb¼��d�Y�¹�Ó�½M�ÊWM�Z¯�½{�]�ÓZ]�Á�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»�ªÌ«{�¹Zn¿Y�ÉY�]
����������Á�É�Z/¼Ì]�{�Â»��{�Ê¸¯�ÊeZ�Ô�Y�¾f�¿Y{�Ê�Zb¼��\�ZÀ»�½Z»��¾ÌÌ e�ÉY�]�Á�{Â��¹Zn¿Y�\�ZÀ»�½Z»�

|�Z]�Ê»�É�Á���½M�Ä �Âe�ÉY�]�|�Z�»�ÉÂm��ËY�����
� ��Ä �Âe�ÉY�]�Á�Äf§ZË��ÌÌ¤e�Ê¿ZÆ³Z¿��Â�]�ÉÂm��ËY���d�Y�¾°¼»�²¿����f�³�Ã�Á{�µÂ���{

��|�Z]�\�ZÀ»Z¿�²¿��������7�ÉÓZ]�c�Y�u��{�{���²¿��ÊËY��Âb�Yc������Ã�Á{��/yYÁY��{�Y~/·�{Â��Ê»�¦«Âf»�
�������7�ÉÓZ]��Á���{�c�Y�u�Äm�{�Ä¯�Ê «Â»�¹|À³�|��c�����d/¸��Ä]�Ê·Á�|]ZË�Ê»��ÅZ¯�ÊËY��Âb�Y�|��]�

 §������������7���Y��e�¾ÌWZa�c�Y�u�Äm�{�Ä¯�\��µÂ���{�²¿��dÌ·Zc�������������¦/«Âf»�½M�|/���¶»Z¯��Â�]�|�Z]�Ê»�
���������7�ÉÓZ]�c�Y�u�Äm�{�¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Ê·Á�{Â��Ê¼¿c������������{Â/��Ê/»�¦«Âf»�Ê¸¯��Â�]�²¿��|�Z]���

������������������²/¿��ÃZÌ���Â�y�c�Â��Ä]�Ä¯�²¿��ÉZÅ�Âb�ÂeÂ¸e�ÉÁ���Y�½YÂe�Ê»�Y��ÉÂm��ËY���½|��|�Z�»Z¿
�Y|f]Y{Y{��Ìz�e�|¿Â��Ê»��ÅZ��±�]�ÉÁ���b��Á�±�]�d�a��{���

��
É�Y{�]�d�Y{{ZË�Á�²¿��Ã|ÅZ�»��

� ���d�Y{{ZË���������������������{��/¬§�{���²/¿��¶/]Z¬»��{�Z/Æ¿M�¶/¼ ·Y��°����¿�Ä�¬¿��Y�¹|À³�¹Z«�Y��Y�É�Y{�]
{�Ì³�Ê»�c�Â��Ên¿�Z¿�{���ÉZÆ�Âm�½Z¼Å�ÊÀ Ë��Âb�ÂË{�ÂË�Ä¸u�»���

� �������Â�À»�Ä]�Ä���»��{�É�Y{�]�d�Y{{ZË�¹Zn¿Y����������Z/Æ´¿��¶/]Z¬»��{�¦¸fz»�¹Z«�Y�Ê³{Â·M�`Ìe�¾ÌÌ e��
|�Z]�Ê»���
� �������{�Ä���»��Å��{����Ä �«���������Á���Á��{�Ä �«�®Ë�������Ä�Â³��ZÆq��{�Ä �«����������{Z/¯��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]

������������������������{�Ê³{Â·M�ÈÌ·ÁY�ºWÔ��|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â»�²¿��Ä]�Ê³{Â·M���¿��Y�ZÅ�ÄeÂ]�Á�[Zzf¿Y��f»�
�����¿�c�Â��Ä]��f�Ì]�Ä¸u�»�¾ËY��²¿��ÉZÅ�Ä�¬��������������c�Â/���{�Á�|/�Z]�Ê/»�ÃZeÂ¯��Â�y�ZË�Á�Ã|À¯Y�a�Ã|Ë�a

{Â��Ê»�Ã|Ë{�²¿��ÉZÆ·Âf�Âa�|�Z�»��ËY���{ÂmÁ���
� ��������������{�Á�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]�{Y| e�µÁY��Z]��{�Ä¸u�»�¾ËY��{���Z¼���������c|/��µÂf/�Âa��Á�/]�c�Â��
�Ê³{Â·M{{�³�Ê»�¾ÌÌ e�ZÅ�ÄeÂ]���
� ���������Ê¿Zf�»��ÉZ»����§���Y��a�Ã|��[Zzf¿Y���Y�»��{���������/Å���Y�/»�|/���{|/n»��Á�/��Á����Á��

�Ê³{Â·M�Ç|ÅZ�»��Y�| ]�Á��Z^°Ë����Á�|Ë{�Z]��Z^°Ë��Á��{{�³�Ê»�É�Y{�]�d�Y{{ZË��Ë��{�YÂ»����
� ��¦·YB²¿��ºWÔ��¾Ì·ÁY��Á�]�½Z»����
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� ���[B���ZÅ�ÄeÂ]�Ê³{Â·M�c|��B���Ê/ ]�»��/f»�®Ë�Ä �«��{�Ã|��[Zzf¿Y���Y�»��{�������{�Ä/ �«�
������Ê§{Z�e��Â�]�Á�Ä���»��Å�����������������¾Ì´¿Z/Ì»�Á�¾Ì/Ì e�µÂf/�Âa�Ä¸Ì�Â]�ZÆ³�]���Âa�|��{�Á�[Zzf¿Y�ÄeÂ]�

���|��Äf§�³���������{�Ê³{Â·M�c|��|��{�¾Ì´¿ZÌ»����������������Â/�À»�Ä/���»�Ê³{Â/·M�c|/��|/��{�½YÂ/À ]�Ä �«�������
{{�³�Ê»����

{{�³�Ê»��z�»��Ë��s��]�Ê³{Â·M�`Ìe�Ä���»��{�{���²¿��{�Â»��{���
��

� ��½Â�»����³�ÉÁ��²¿��µÂf�Âa�Ä¿Â´rÌÅ�½Á|]ÃZÌ��
� �VR��¹ÁZ¬»��ZÌ�]����²¿���Âm��ÂÆ��½Á|]�±�]�ÉÁ��®ÌeÁ�°¿�ZË�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä°·��Á�]��
����������R��¹ÁZ¬»����������ÊÅZ/³�Ê/·Á�Ã�Á�/°¿�ÉZ/Å�Ä°·�Z]�ÃY�¼Å�ZË�Á�ºÅ�µZ^¿{�Ã|Ë�a�²¿��ÉZÅ�Ä°·��ÂÆ��

²¿�{���ÉZÆ�Âm�Z]�ÃY�¼Å��
��������MR���¹ÁZ¬»�Ä¼Ì¿����������Å�ÊÅZ³�É�YÂ¿�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä°·��Á�]�����������Â/Æ��Á�Ã�Á�/°¿�ÉZ/Å�Ä/°·�Z]�ÃY�¼

²¿��Ã|À¯Y�a�Á�º¯�,�Ë��ÉZÆ�Âm��
��������MS����Z�u�Ä¼Ì¿������������������Y|¬¼]�²¿���Âm��ÂÆ��Z]�ÃY�¼Å�É�YÂ¿�Ã�Á�¸¯�Á�Ã�Á�°¿�ÉZÅ�Ä°·��Á�]�

��Âf»�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ê·Á�Ê·Â¼ »���
� �S���Z�u����������������ÓÂ/¼ »�Ä/¯�±�/]�ÉÁ���{�²/¿��½YÁY�§�ÉZÆ�Âm��ÂÆ��������������Y��Z/Æ¿M��Á{�Á�ÄÌ/�Zu����

|À¯�Ê»�Ä�ZuY�®ÌeÁ�¸¯�ÉZÅ�Ä°·���
� �VS ���Z�u��ZÌ�]����ÉZÆ·Âf�Âa��ÂÆ���ÉZÆ�Âm������ÉZ/Å�Ä/°·�½Á|/]�±�]�ÉÁ���{�²¿��½YÁY�§

®ÌeÁ�°¿�ZË�®ÌeÁ�¸¯���
� �ZÀ¼�����������������������,½YÂ/e�Ê/»�©Â/§�Ê³{Â·M�ÉZÆbÌe�Á�cZm�{��Y�®Ë��Å��{�Ê³{Â·M�|��{�½Y�Ì»�¾ÌÌ e�ÉY�]�

���������È�Ây�Á�±�]�ÉÁ���{�²¿����Âa�½Y�Ì»�Ä]�ÄmÂe����{Â/¼¿��z�/»�Y��½M�Z/Å�Ä/eÂ]����Ôj/»����`/Ìe��/³Y�
���ÃZÌ³�Ê³{Â·MMR���������{Á|u��¬§��Â]�»�ºWÔ����Âa�½Y�Ì»��´Ë{�c�Z^ ]�ZË�Ê³{Â·M�c|��Á�|�Z]����¶¯

�c�Â�]�Y��½M�|�Z]�±�]�t��5MRºÌÅ{�Ê»�½Z�¿�����
{Â��Ê»�¶¼���Á��¾Ì¼Å�Ä]��Ì¿�¹|À³�ÃZÌ��Á�ÉY�ÃÂÆ«�²¿��{�Â»��{� 
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¿��Ê³{Â·M�ÉZÅ�`Ìe�{���²�É�YÂ¿�²¿��puccinia striiformis¹|À³�±�]�ÉÁ���

� �
ÉY�ÃÂÆ«�²¿��Ê³{Â·M�ÉZÅ�`Ìe�±�]�²¿��puccinia recondita¹|À³�±�]�ÉÁ�� �
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� ��kBÃ{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]�|��{�� �
� �{BÊ�ZÀ�YÂÅ��Z»M�ÄÌÆe���

�,¶«Y|u�Ä¿Y�Á��c�Y�u�Äm�{�¾Ì´¿ZÌ»�Á��j¯Y|u���
�Ä¿Y�Á��Ê^�¿�d]Â���¾Ì´¿ZÌ»�Á��j¯Y|u�,¶«Y|u���
�Ä¿Y�Á���Â�]�½M�c|»�Á�Ê³|¿�Z]�½Z»��,Ê³|¿�Z]�½Y�Ì»���
�½M�d����Á�{Z]�dÆm���
�½{Â]�Ê]Zf§M�Á�É�]Y�cZ�Z����
�t^��Ze�����µÂ���{�ºÀ^��{ÂmÁ���
�Ê�Zb¼��½Z»��¾ÌÌ e���

� ����Ä°Ìe�Â���{���Z/Ì»�Ê·YÂf»��Á�����7��c�Y�/u�Ä/m�{�¾Ì´¿c�������������7��Y��Ì/]�º¼Ì/¿�Ê/»c�����
��������Y��Ì]�YÂÅ�Ê^�¿�d]Â���¾Ì´¿ZÌ»�������¶«Y|u�Á��������Y��Ì]�Ê³|¿�Z]��Á���������|/�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ��f¼Ì¸Ì»�

������{�Ê³{Â·M��Á�]�µZ¼fuY����������������������Ä/]�Á�Ã|/»M�¶/¼ ]�Ã��Z/^»�ÉY�]�¹�Ó�ÊÀÌ]��Ìa�Y~·�{�Y{�{ÂmÁ�Ã|ÀËM��Á��
�����²¿��Ê³{Â·M�Ã|ÅZ�»��v»������Y��f¼¯������������������Y��/f¼¯�Á�ºq�/a�ÉZ/Æ³�]�ÉÁ��Ê³{Â/·M�c|/��|��{����
�ÊÀÌWZa�ÉZÆ³�]�ÉÁ��|��{��{Â��Ê»�¹Zn¿Y�Ê�Zb¼����

� �������Ê/�Zb¼��¹Á�/·�¹|/��Z/Ë�¹Zn¿Y�¹Á�·��{�|¿YÂe�Ê»��Ì¿�¹|À³�|���Ä¸u�»�ÉÂm��ËY����]�ÃÁÔ�
|�Z]�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e���

� ���ËY���Ä¯�|Àq��Å�½|��É�Ì¼y�Ä¸u�»��Y�| ]�¶uY�»��{�Ê�Zb¼��¶]Z«�|�Z]�|�Z�»�ÉÂm
�d�Ì¿�ÄÌ�Âe��������������������|/�Z]�Ê/»�Ê/�Zb¼��Ä/ÀË�Å��Y��/f¼¯�Ä/¸u�»�¾/ËY��{�²/¿��Ê³{Â·M��Y�Ê�Z¿�c�Z�y���

��������������|¿Â/��Ê/»��ÅZ��Ä���»��{�ÉY�Ä°·�c�Â�]�0ÓÂ¼ »�Ã�ZÆ]�ÉZÆÌ³{Â·M���������Ê³{Â/·M�Ä/Ì·ÁY�ÉZ/Æ¿Â¿Z¯����{
��������������{�Y{�{Â/mÁ�²¿���Ë�����f�³�µZ¼fuY�½Z»��¾ËY��{�Ã|���¯}�|�Z�»��ËY���c�Â��������Z/]�Ã��Z/^»�Y~/·�

|�Z]�Äf�Y{�Ê¼Æ»��¬¿�É�Z¼Ì]�É| ]���f�³��{�|¿YÂe�Ê»�Ê³{Â·M�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ¿Â¿Z¯���
� �����������e�¾ÌWZa�É|���¶uY�»��{�Ã�ZÆ]�Ê³{Â·M�c�Â��{������Ä/�Ây�Ë��±�]�Ä��Ze�Ä«Z���ÂÆ����¹�Ó

���������Á�ºq�/a�±�]�ÉÁ��Ê³{Â·M��Á���Ã|ÅZ�»�c�Â���{�Á�|Ë{�Z]�\e�»��Â�]�Ã|��Ê�Zb¼����Y�»�d�Y
�{ÂmÁ{Â��¹Zn¿Y�¹Á{�Ê�Zb¼��|�Z�»��ËY�����

��Y�|Àe�Z^��²¿��Z]�Ã��Z^»��{�Ã|���ËZ»�M�ÉZÅ��¯�o�Z«���
���d¸Ìe�� ��������������EC   25%  ( propiconazol)�� �� �¿����Zf°Å��{��fÌ·�ºÌ��
��Âf·M�������������������������SL  10% ( cyproconazole )�� �� �¿����Zf°Å��{��fÌ·�ºÌ��
������������Â°Ì·Â§���������������Ew 25% (tebuconazole)� �� �����Zf°Å��{��fÌ·�®Ë��
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����������������������������d°b¼ËY�Sc 12.5% (Flutriafol)�� �� �����Zf°Å��{��fÌ·�ºÌ¿��
��ZXe�M����������µÁ�Z¿Â°ÌaÁ�a�	�����µÁ�Z¿Â¯Á�bÌ��Ec 33%    � �� �����
��Zf°Å��{��fÌ·���
���c�·M���
�����µÁ�Y|Ë�Â¸§�	����À]�Z¯ºË�Y|�� 37.5% ��SC3��������������Zf°Å��{��fÌ·���
��

¹|À³��ÂË�Âfb�� �
� ��¶»Z��o�Z«|�Z]�Ê»�ºÆ»�Ä¿Â³Á{�ÉY�Y{�¹|À³�ÉÁ���]��ÂË�Âfb��É�Z¼Ì]���

���Septoria tritici��¹|À³��ÂË�Âfb��É�Z¼Ì]�¶»Z���Ê³�]|Ì¨��Ä°·���
��� Stagnospora  nodorum¹|À³�Ä¸^À���ÂË�Âfb����

� ���Ê³�]��ÂË�Âfb��É�Z¼Ì]��d/�Y�Ã|/��Ã|Ë{�{Â��Ê»�|Ì·Âe�¹|À³�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��j¯Y��{�����Y�Ê�/ ]��{
��������¶/»Z¯�¾f/§��¾Ì]��Y�\^��d�Y�¾°¼»�Á�Ã{Â]�|Ë|��c�Z�y�¶Ë��]�[ÂÀm�Á�Z¬Ë�§M�µZ¼��|À¿Z»�ª�ZÀ»

������ÂËZÅÁY��{�Á�{Â��µÂ�v»���������ÂËZ/ÅÁY�Ê/]�£�µZ¼/��Á�Ê]�£�ÊuYÂ¿������������Ã|/Ë{�ÊuYÂ/¿��ËZ/���Y��f�/Ì]��/Ì¿���������
����Z¼Ì]��Y�Ê°Ë�,{Â��Ê»���Ê¸�Y�ÉZÆË�u.k����������Ê/�Zy�d/Ì¼ÅY�Z°Ë�»M�Á�Y{Z¿Z¯�,ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯��{�Á�d�Y�

{�Y{���
� ��������������������f�/Ì]�¹Ô/ËY�Á�½Zf/��Ây�,½Y�|/¿�Z»�,¶Ì]{�Y�,½Zf�¸³�,��Z§�ÉZÆ¿Zf�Y��{�½Y�ËY��{�É�Z¼Ì]�¾ËY
Ã|ÅZ�»�{Â��Ê»���
� ����������������Z°Ë�»M�Ã�Z«�ºÆ»�ÉZÆË�Z¼Ì]��Y�Á�d�Y�Ê¿ZÆm��Z�f¿Y�ÉY�Y{��Ì¿�Ä�Ây��ÂË�Âfb��É�Z¼Ì]��Ä¯�d�Y

������,[Â/��»�Á�¹�/³�ª�ZÀ»��{�Á�{�Y{��Y�«�¹Á{�Ä¸u�»��{�ÉY�ÃÂÆ«�²¿���Y�| ]�����Ê«�/��[Â/Àm�ÉZ/Æf·ZËY
¶Ë��]�Á�ZaÁ�Y�,Z°Ë�»M��|¿��Ê»�c�Z�y��d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�½Zf�¸³�½Zf�Y��{�½Y�ËY��{�É�Z¼Ì]�¾ËY���

��
�É�Z¼Ì]�Âfb�ËcÔ£�Ê³�]��Â� �

É�Z¼Ì]�ºWÔ���
� ���������ÉZÅ�Ä°·�c�Â��Ä]�Y|f]Y�É�Z¼Ì]�¾ËY����������c�Â�/]�lË�|f]�Ä¯�{Â��Ê»��ÅZ��ZÆ³�]�ÉÁ��Ã|Ë�b´¿�

���������������|¿Â��Ê»�{Á|v»�ZÆ³�^³����Âe�Á�Ã|»M�{��»�«�Ä]�¶ËZ»�ÉY�ÃÂÆ«�º�À»Z¿�®qÂ¯�ÉZÅ�Ä°·������a�ZÅ�Ä°·
�����������|¿Â��Ê»�É�f�¯Zy�Á�Ã{Y{�²¿���ÌÌ¤e��¯�»��Y�ÊnË�|e�d§��Ìa��Y��������Y|Ìa�Ä �Âe�Ê·Â��c�Â�]�ZÅ�Ä°·

���������Y��±�]�t���¹Z¼e�dËZÆ¿��{�Á�Ã{Â¼¿����������|¿Â��Ê»�±�]�Ê³|Ì°�y�Á�É{���h�Z]�Á�|¿�Ì³�Ê»�Y�§�����/a�
���ÉÁ���]�Êe|»��Y�����������¾Ì/¼Å�Ä/]�Á�|/�Z]�Ê/»�o�Z«�|ÌÀÌ°Ìa�Ä¯�Ã|���ÅZ��Ê°qÂ¯�²¿��ÃZÌ���Z¬¿�ZÅ�Ä°·�

d�Y�Ã|��©Ô�Y�±�]��Y|·Zy�Ê´fyÂ��½M�Ä]�¶Ì·{���Y�«�Ä¸¼u�{�Â»��f¼¯�½|Ì���Ä¸u�»��{�ÃZÌ³��
{�Ì³�Ê»����
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��
�¹Â¸³�Ê´fyÂ��É�Z¼Ì]�fb�Ä�Ây��ÂË�Â�� �

É�Z¼Ì]�ºWÔ���
� ����������������������Z/]�ÄfyÂ/��ÉY�ÃÂ/Æ«�Z/e�{���²/¿��Ä/]�¶°��Ê�Ì]�ÉZÅ�Ä°·�c�Â��Ä]�É�Z¼Ì]�¾ËY�ÄÌ·ÁY�ºWÔ�

ZÅ�Ä°·�{Â��Ê»��ÅZ��²¿��Ã�Ìe�ÄÌ�ZuÉ��f¼¯�É�Z¼Ì]�¾ËY���Âe�Ã|��{ZnËY���Y S. tritici��|/�Z]�Ê»�
�����{Â��Ê»�{Á|v»�ZÆ³�^³����Âe�Á���ÃZÌ³�d§Z]����ZÅ�Ä°·�¶v»��{��Ä]�Ã{�»�É�Ã|»M�{�¾�Á��É�f�¯Zy�²¿�

��������o�Z«�ÊÅ{�Z]�ÉZÆ»Y|¿Y�Êe|»��Y��a�Á�ZÅ|ÌÀÌ°Ìa�����������������ÉZ/Å�Äf/�{�c�Â/��Ä/]�¾/�Á��ÉY�ÃÂ/Æ«�²¿��Ä]
Â��Ê»��ÅZ��Ã|À¯Y�a¿�|ÌÀÌ°Ìa��Y��f¼¯�ZÆ¿M�Ê´f�m�]�Ä¯�|S. tritici�d�Y������,Z/Æ»Â¸³�É�Z/¼Ì]�¾ËY��{

�Ê»�ÉÁ��Ìa�¾ÌWZa�¥���Ä]�Ê³{Â·M�Á�Ã|��Ã{Â·M�ZÅZ¼·�Á�ZÅ�Ã�³|À¯���
��

Ê�ZÀ��d�Ë���
� �Ê³|¿��Ã�Á{��S.tritici�Á� S. nodorum �Ê¸Ìy|Àf�Å�Ä]Z�»����¹Â¸¯ÂÀËY��^À»�¹|À³��~]�Á�ÃZ¯

���|¿Â��Ê»�[Â�v»�ÄÌ·ÁY�����������É|/ÌÀ¯�|Ì·Âe�¹|À³�Ã|¿Z¼Ì«Z]��¸¯�Á�ÃZ¯���Âb/�ÂÌÀ°Ìa����������/Ì¿�ZÅ�~/]�Á�Ã{�/¯
|¿�{Z«��S. nodorum��Ê·Z¼fuY��Â��Ä]�Á� S. tritici�¾Ë|Àq�ÉY�]�Y�µZ��|ÀÀ¯��¨u����ZÅ�Âb�Â°�M

�����������|ÀÀ¯�Ê»�Ã|À¯Y�a�Y��ÄÌ·ÁY�¹Â¸¯ÂÀËY�Á�Ã|��¶¬fÀ»�{ZË��ÉZÆf§Z�»�Ä]�{Z]�Ä¸Ì�Â]�\¸£Y����Ì¿�ZËZ¬]��{�¹ÂÌ¸Ì�»
d�Y�Ê³|ÀÀ¯�Ã{Â·M�¶»Z����

� ��������Ê³{Â·M�{ZnËY�ÉY�]�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«��Ä¿Zz¸³��ËY���dve���ËZ]�¶«Y|u��Êf������[Â/��»�d�Z/�
Á�{Â��Äf�Y|Æ´¿�������Y�| ]��Á��|¿{�³�Ê»�|Ì·Âe�|Ë|m�ÉZÅ�Âb�Y�ÄÌ·ÁY�ÉZÆÌ³{Â·M����

� ��������������������Ä/�Ây�Á��eÓZ/]�ÉZÆ³�]��{�É�Z¼Ì]�Ä �Âe�Á�Ã{Y{�w���e�¾ÌWZa�ÉZÆ³�]�ÉÁ���]�ÄÌ·ÁY�ÉZÆÌ³{Â·M
{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�|�Z�»��ËY����{���

��
É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�½Z¿Z]�Ì»��

� ��Ze|¼��ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY��cÔ£��ËZ��Ê·Á�|¿Â��Ê»�[Â�v»�¹|À³�ÉZÆË�Z¼Ì]����¾/ËY�Ä/]�É|uZe��Ì¿�����
����|À�Z]�Ê»��Z�u�ZÅ�É�Z¼Ì]����É�Z¼Ì]������������½M�\·Z£��ËY���d]Â���Á�Z»���Ä¯�¹|À³�d�¯�µ|f »�ª�ZÀ»�Ä]

d�Y��{Â��Ê»��{Á|v»���
��
��
��



˺́ 

É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��
� �Zm�{��{�ZÆÅZ»��ZÅ�Âb�ÂÌÀ°Ìa�c�c��7����������Ä/¿Â³��{�Á�|/À¿Z»�Ê/»�Ê«Z]�Ã|¿�� S. nodorum�

�¶¼ve��Ì¿�Y���eÓZ]�c�Y�u|ÀÀ¯�Ê»���
� �����É�Z¼Ì]�½Â¼¯�Ã�Á{��������|�Z]�Ê»��Á��������������ZÅ�Âb/�Â°�M�½{��Ä/¿YÂm�ÉY�/]�\/�ZÀ»�c�Y�/u� �

�Ê³{Â//·M�{Z//nËY�Á��c��7��������½M�Ã{Á|//v»�Á��c��7������d//�Y����Ä//°·�{Z//nËY�ÉY�//]�\//�ZÀ»�c�Y�//u� �
�{ S. tritici��c��7���������{�Á� S. nodorum��,�c�7��������d�Y����

� �����ZÀ»�É{Z]�ÉYÂÅ�Á�d]Â�������,�Ê³{Â/·M��¿Z»�Ê°�y�{ÂË�a�Á�Ã{Â]�Ê»|ÌaY�\�����Á�Z/Å�Ä/°·�Ä /�Âe�
��|Ì·Âe��|ÌÀ°Ìa�{{�³�Ê»���ZÆ·Z���{Ë�������������������|/�Z]�Äf/�Y{�{Â/mÁ��Z/Æ]��/yYÁY�Z/e��/�YÁY��{�{Z/]�Á�d]Â���Ä¯�Ê

�����Ä]�|¿YÂe�Ê»�c�Z�y��������|��]�µÂ�v»�|��{�����������±�/]�Ê³{Â·M�½Z»���{�µÂ�v»�c�Z�y�¾Ë�f�Ì]
����³�Ê»�c�Â��½M�¾Ë�Ë��±�]�Á{�Á�ºq�a{�Ì�������½|/��É�/Ì¼y�Ä/¸u�»��Y�¶/^«�©Â§�ÉZÆ³�]�Ê³{Â·M��³Y
|¿Â��Ê»�Ã|Ì¯Á�q�Á�®^��ZÅ�Ä¿Y{�|�Z]���

� ����Á�ÊÅZ/Ì³�ÉZËZ¬]���Âe�Á�Ã{Â^¿�{Y��~]�Ê³�]��ÂË�Âfb��É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«M���{Z/Ë��ZÅ�Âb/�Â°�
�|¿Â��Ê»��������������������Z/]�¹YÂ/e�Ã{Â/·M�ÊÅZ/Ì³�ÉZËZ¬]�Á��~]�Á�|�Z]�Ê»�{Y��~]�Ä�Ây�ÂË�Âfb��É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�

�����������Y{�Y��Ê¼Æ»��¬¿�É�Z¼Ì]�Ê»|ÌaY��{�ÓZ]�d]Â���Á�Ê³|¿�Z]Y��|�Z]�Ê»����������É�Z/¼Ì]�|Ë|/��ÉZ/ÆÌ³{Â·M��{
�������{{�/³�Ê/»�Ä/¿Y{��Y�Å�½�Á��ÅZ¯�¾ÌÀr¼Å�Á�Ä¿Y{�{Y| e�Á�Ä�Ây�{Y| e��ÅZ¯�h�Z]�Ä�Ây��ÂË�Âfb���

�{Á|u�Ze�Ê³�]��ÂË�Âfb��c�Z�y�½Y�Ì»����d�Y�Ã|����Y�³��Ì¿���
��

fb��µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»¹|À³�Ê³�]��ÂË�Â 

� �¶¼vf»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y���
� �[ÁZÀe�dËZ�����Ä·Z�� 

� ��ËM�µZ�°Ë� 

� µÂ�v»�ÉZËZ¬]�½{�]�¾Ì]��Y 

� ��{Á��¹Z«�Y�d�¯��Y�É�Y{{Ây 

� �«Â»�Ä]�Á�ªÌ¼��ºz���Y�Ã{Z¨f�Y 

� Ê³{Â·M��Y�É�Z��Á�º·Z���~]��Y�Ã{Z¨f�Y 

� Â�z]�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ{Â¯�{ZË��¥��»��Y��ÌÅ�a�Á�d�Z¯��Â�y�Ä¸�Z§��ËY�§Y�Äe�Y�� 

� ��������������������Ä/¯�|/ÅZ¯�Ê»�½Zf�]Ze��{�Y��ÃZÌ³�Ä �Âe�,�ÌWZa��{�ÉY�ÄrÅZÌ³�|����{��ÌyZe��e{���ÊuYÂ¿��{
�Ä �Âe�ÉY�]�Y���ËY���ÄnÌf¿��{ S. tritici�|Å{�Ê»��ÅZ¯�¹�³�ÉZÅ�Á��Ê���{� 



˺̂ 

��
�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»��

� ���������������fÀ¯��{�Ä¯�ÊËZÆ�¯�o�Z«��Y�Ã{Z¨f�Y�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{��]ZÀ»��{�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y�Ä]ZÀ]���Z/Æ´¿��µ�
����������������d/�Y��iÂ/»��/Ì¿�É�Z¼Ì]�¾ËY�ÉÁ��É{ZË��{Á|u�Ze�,|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�������Ä/]�Ã��Z/^»�½Z/»�

Ìa�¶Ì°�e��Y�¶^«�½Z°»ÓY�Êfu�Á�É�Z¼Ì]�ºWÔ���Á�]��v»À°Ì]�¶»Z��o�Z«�ÉZÅ�|Ì|�Z]�Ê»�É�Z¼���
� ���������ÉZÆ�¯�o�Z«��]�ÃÁÔ��Ã|��¹Zn¿Y�cZ�ËZ»�M��iY�]�¾ÌÀr¼Å�d¸Ìe�������Y�Á��Â/°Ì·Â§�,Â/f·M�,��,d/°b¼Ë

d�Y�Ã|��ÄÌ�Âe��ÂË�Âfb��ÄÌ¸���Ì¿��Ë���¹Â¼����
� ��º��µÁ�Y|Ë�Â¸§�
����	���ºË�Y|À]�Z¯�������c�·M���SC 37.5��½Y�Ì»��Zf°Å��{��fÌ·����
� ��µÁ�Z¿Â¯Á�bÌ������	��µÁ�Z¿Á�bÌ��e�MXZ��EC 33%���½Y�Ì»�
��Zf°Å��{��fÌ·���

��
¹|À³�Ä¸^À��ÉZË�Âfb��É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»� �

�� �Ì³Â¸m�Y�Éª�ZÀ»��ËZ��Ä]�Ã{Â·M���Y�»�¹|À³��¸¯�Á�ÃZ¯�Á��Á~]�ÄÌ¸¯�µZ¬f¿Y���
�� ¹|À³�d�Y{�]��Y��a�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�½{�]�¾Ì]��Y 

��¦·Y±��������������������ÉY�/]�¹|/À³�d�Y{�]��Y��a�|¿Â��Ê»�Äf�Y{�ÃZ´¿��ËM�d·Zu�Ä]�½Zf�»��Á��ÌWZa�Ä¯�Ê��Y�»��{
�ÅZ¯�¹Â¸¯ÂÀËY��������������^���Y��a��Ì¿��ZÆ]��{�Á�Ã{��ºz��Y����Y�»�ÄÌ·ÁY�������Y{|/n»���/Å�ÉZÆ¨¸��½|������ºz/��

{Â��Ã{��ªÌ¼��Ä¼Ì¿�ZË�ªÌ¼����
��[±����������{Â��Ê»�¹Zn¿Y�Ã�ÌWZa�d�¯�Ä¯�Ê��Y�»��{����¹|À³�Ê·YÂf»�d�¯������������ÉZ/ËZ¬]�½{�/]�¾Ì/]��Y��Â/�À»�Ä]

�cZÌ¸¼��¹|À³�d�Y{�]��Y��a�Ä¸�Z§Ô]�ÊÅZÌ³{Â��¹Zn¿Y�ªÌ¼��Ä¼Ì¿�ZË�ªÌ¼��ºz����
��������½ZÅZÌ³�Z]�[ÁZÀe�dËZ���£��a�|À¿Z»�½Z]�Ì»�Ì��������������Ê/¨Ë{��c�Â�/]�Ä/¯�Ê¿Z/ÅZÌ³��ËZ/��Á�ÊÀÌ»��\Ì��,Ä^À

|¿{�³�Ê»�d�¯���
���{�Ë~a�c�Â��Ä¬�À»��{�[M�Á�­Zy�ÃZ´�ËZ»�M�ÄÌ�Âe��Z�Y��]�ÊËZÌ¼Ì�{Â¯�¥��»���
�������������µÁ�Z¿Â¯ÂÀ¨Ë{��¯�o�Z«�Z]�d�Z¯��Y�¶^«��Á~]�ÄÌ¸¯�Ê¿Â¨�|���|¿|ËÂË{�������Y�/Å��{�®/Ë�d^�/¿�Ä]
�������eÂ¯Za�½ZÆÀa�®ÅZÌ��É�Z¼Ì]�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{��������d^�¿�Ze�{�Y{�{ÂmÁ���Y�»��{�ÃZ�����������½YÂ/e�Ê/»��/Ì¿��Y�/Å��{�

{�¯�Ã{Z¨f�Y����
��
��
��

� �
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Âm�Á�¹|À³�Êv���­|Ì¨�� �
� �

� ��­|Ì¨��É�Z¼Ì]�������������¾/ËY�¶/»Z��{Á��Ê/»��Z¼�/]��{�cÔ/£�ÉZ/ÆË�Z¼Ì]�¾Ë�/f¼Æ»��Y�Ê°Ë�Êv���
�É�Z¼Ì]o�Z«f.sp tritci� Blumeria graminis�|�Z]�Ê»����
� ��������Ì¿�Á�[Â��»�ÊuYÂ¿��{�Êv���­|Ì¨��É�Z¼Ì]��{�Á�{�Y{�É�e�Ã{�f�³��Z�f¿Y�½ZÆm�®�y�Ä¼

{Â��Ê»�Ã|Ë{�ª�ZÀ»��ËZ���Y��f�Ì]�½Y�|¿�Z»�Á�½Zf�¸³�,��Z§�,¶Ì]{�Y�ÉZÆ¿Zf�Y��{�½Y�ËY���
��

É�Z¼Ì]�ºWÔ���
� �o�Z«����������������ÅZ/��²¿�|Ì¨��Ê��Âa�c�Â�]�±�]�t����{�Y��{Ây�Ê�ËÁ��ÉZÆ»Y|¿Y�É�Z¼Ì]�¶»Z��

�����¶Ì°�e�Z]�Á�Ã{Â¼¿¹�§����|ÌÀ¯�ÊÀ Ë�o�Z«�Ê�Àm�Ì£���������|À¯�Ê»�Y|Ìa�É�{Âa�d·Zu���Âa�¾ËY�É�Ìn¿��ÉZÆË��
�����Ê�ËÁ��|���¶»Z°e�Z]¹�§����������¹ZÀ]�²¿��ÃZÌ���Z¬¿�c�Â��Ä]�o�Z«�Ê�Àm�¹ÂÌ�eÂf�Ì¸¯�������/�Âa�¾f/»��{�
���|ËM�Ê»�{ÂmÂ]�Êq�Z«����Ô»Z¯�É�Z¼Ì]�ºWÔ�������������Ã{Â·M�ÉZÅ�d¼�«�t����{�É�Z¼Ì]�¶»Z��Á�d�Y�Êv���

��������Ì³�ÊËYÂÅ�ÉZÆf¼�«�¹Z¼e�Á�{{�³�Ê»��¬f�»�ÃZÌ³�����������ÉZ/Æ³�]�ÊËÓZ/]�t�/���{��f�Ì]�Ê·Á�Ã{Â¼¿�Ã{Â·M�Y��ÃZ
{Â��Ê»�Ã|Ë{�ZÅ�ÄeÂ]�ÊÀÌWZa���

��
Ê�ZÀ��d�Ë���

� ����c�Â��Ä]�Y��½Zf�»��É�Z¼Ì]�¶»Z�¹ÂÌ�eÂf�Ì¸¯���ÊËYÂ/Å�Á�[M��ËY�/���{�Á��¸¯�Á�ÃZ¯�ÉÁ��
��������|À¯�Ê»�Ê��É|ÌÀ¯�Á�¹ÂÌ¸�Ì»�¹�§�Ä]�ºËÔ»�����������������Ã|/À¯Y�a�{Z/]�Ä¸Ì/�Á�Ä/]�Ä/¯�ÊËZÆË|/ÌÀ¯�Á�ZÅ�Âb/�Â°�M�������

������Ã|ÀÀ¯�Ã{Â·M�ÄËZ»�|¿Â��Ê»�ËYÀ¹Â¸¯Â���|Àf�Å�ÄÌ·ÁY��������������{�¾ËZ/^¼¯���Ë���iY��]�Ä¯�Á�{Ây�¹|À³�ÉZÅ�ÄeÂ]
�����������������������/¨u�Ä¿Zf�/»��d/�Y���ÉY�/]�½Zf�/]Ze��Y�Y��É�Z/¼Ì]�¶»Z��Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÆ¿Z]�Ì»�|À¿Z»�Ê»�Ê«Z]���Y�»�����

|ÀÀ¯�Ê»���
��

½Z¿Z]�Ì»��
� ���������Á�Äf�Y{�Ê�Zy�Ê³�ËÁ�½Z]�Ì»�Ä]�d^�¿�o�Z«�¾ËY���������|/ÀÀ¯�Ê/»�¶/¼��Ê�Z�fyY��ZÌ�]�ZÅ�Âb�Y���

|ÀÀ¯�Ê»�Z¨ËY�Y��Ê¼Æ»��ZÌ�]��¬¿�É�Z¼Ì]��Z�f¿Y���¿��Y�ÄÀÌ»Y�³���Å�ÉZÆ¨¸����¶»Z��ÄÀÌ»Y�³���Å�ÉZÆ¨¸�
Aegilops sp.���Ë�ÓZ§ Phalaris sp.�Á�ºrq� Lolium sp.½YÂÀ ]�|À¿YÂe�Ê»����{�Ä/ËÂ¿Zi�½Z]�Ì»�

|À�Z]�Äf�Y{��¬¿�Ê³{Â·M�{ZnËY���
��

�¶Ì¸veÉ�Z¼Ì]���y��
� ��������|/¿�Y{�Y��d/Ì¼ÅY�¾Ë�f�Ì]�É�Z¼Ì]�Ê»|ÌaY��Zv·��Y�Ã|��¶Ì°�e�{ZË��{Y| e�Ä]�ZÆË|ÌÀ¯����¾Ë�/fÆ]

�o�Z«�|���ÉY�]�Z»{C7� ��������Y��eÓZ]�ÉZÅZ»{��{�Á�d�Y�C7� ���¿�Ä]������{Â/��Ê/»�|/À¯�É��Z/]�Â/v��



˻˺ 

���[Â��»�ÉYÂÅ�������������������|À¯�Ê»�®¼¯�\�ZÀ»�ÉZ»{��{�É�Z¼Ì]���f�³�Ä]��Ì¿�|��{�����Z/¼Ì]�¾/ËY��É
������������������Á�Ä¸^À/���{�Ä¿Y{�{Y| e�,�t���|uYÁ��{�Ä¸^À��{Y| e�Á�Ã|��ÃZÌ³��¨Àe��ËY�§Y�Á��fÀ�Âf§��ÅZ¯�h�Z]

|Å{�Ê»��Y�«��ÌiZe�dve�Y��Ä¿Y{�Ã�Y|¿Y���
� ��������������������|/���ª�Z/À»�¾/ËY��{�cÔ/£�Ä¯�®�y�Ä¼Ì¿�Á�[Â��»�,{���ª�ZÀ»�Ä¼Å��{�Êv���­|Ì¨�������

|Å{�Ê»�w��|ÀÀ¯�Ê»���
� ����Êe�Â���{�É�Z¼Ì]�¾ËY��������������ÉY�]�[Â¸�»��ËY���Á�|Å{�w��ÃZÌ³�Ê³|¿��Äy�q�ÄÌ·ÁY�¶uY�»��{�Ä¯�

�����|]ZË�Ä»Y{Y�É�Z¼Ì]���f�³���|¿YÂe�Ê»������Ê/Å{�Ä/�Ây�Ä/¸u�»�Ä]�ÃZÌ³�½|Ì����Y�¶^«�ÉY�Ã|¼��cY�Z�y�Ä]
|»Zn¿ZÌ]���

��
Êv���­|Ì¨��µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»� �

� ¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y¹ÁZ¬»�¶¼vf»�ZË���
� Z�Â�y�Ê�Y���[ÁZÀe�dËZ����Ê�Y�Y��{��Z]Ê³{Â·M�Ä¬]Z�� 

� �ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�½{�]�¾Ì]��Y 

� ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�½{�¯�½Â§|»�Á�ªÌ¼��ºz� 

� Ä���»��{��f�Ì]�ÄËÂÆe�dÆm�\�ZÀ»�º¯Y�e�Á�Ê¨Ë{��d�¯�Ä¸¼m��Y�Ê�Y���Ä]�µÂ�Y�dËZ�� 

� ��Äe�Y�{Â¯�µ{Z f»�¥��»� 

� Ä���»��{�d]Â����ËY�§Y��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�É�ZÌ]M��Á{�ºÌ�Àe 

� ��Ã��Z^»�¹Zn¿Y�ÉY�]��Z/Å�É�Y{�]�d�Y{{ZË�Á�ZÅ|Ë{�Z]��{�Ä¯�Êe�Â���{�ÊËZÌ¼Ì��������t�/��|/��{�
���������������������Y�»�Ê�Zb¼��Ä]�¹Y|«Y�|ËZ]�|¿|��Ã|Ì�Âa�o�Z«�ÊÀ¸¯��Y�¶�Zu�|Ì¨����Âa�ZË�ZÅ�Ä°·�Ä¸Ì�Á�Ä]�±�]

�{Â¼¿�Ã{Â·M������������{Â��Ê»�¹Zn¿Y�É�Z¼Ì]���f�³��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�Ê�Zb¼��¾ËY������Ê/�Zb¼��Ã{Â·M���Y�»
��Ä]�|ËZ]�Ã|�����Ê�Zb¼��,É�Z¼Ì]�{|n»���f�³�Ã|ÅZ�»�c�Â���{�Á�Äf§�³��Y�«�|Ë{�Z]�{�Â»�\e�»��Â��

Âe�Ä¸u�»��{�É�´Ë{��Ä¸^À��¹ (Booting)d�Y�É�Á������Ä¯�ÊËZÆ�¯�o�Z«����{���²/¿��É�Z/¼Ì]�Ä/Ì¸�
|¿Â���«YÁ�Ã|ÀÅ{��iÂ»�|À¿YÂe�Ê»��Ì¿�Êv���­|Ì¨��ÄÌ¸��|¿�iÂ»� 

� d¸Ìe  ( Propiconazole) 2�EC 25% ��������Zf°Å��{��fÌ·�ºÌ¿ 

��
��
��
��
��
��
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Ä�Ây��ÂË�Y�Â§� �
� �������[�m�ÉZÆ»Z¿�dve�É�Z¼Ì]�¾ËY(Scab)��,�����������¾/ËY�º/Æ»�¶/»YÂ��d�Y�Ã|��ÄfyZÀ��Ä�Ây�dËÔ]
É�Z¼Ì]� Fusarium graminearum�Á� F. culmorum��¹�³�ª�ZÀ»��fz»�Ê·ÁY�Ä¯�|À�Z]�Ê»

|¿�Y{�Ê³|À¯Y�a�®Ày�Ze�µ|f »�ª�ZÀ»��{�¹Á{�Ä¿Â³�Á�µ|f »�Á���
�� ��Ì]�¾ËY����������Ä¯�Ê¬�ZÀ»�Á�[Â��»�Á�¹�³�ÊuYÂ¿��{�É�Z¼���������[Â/��»�Á�¹�³�½Zf�]Ze�Á�µ|f »�½Zf�»�

Ã|Ë{�|¿�Y{�����
�������������Â]�,Z°Ë�»M�Ê]�£�Ä¼Ì¿�½YÂe�Ê»�Y��É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä]�Ã{Â·M�ÊuYÂ¿�Ä¸¼m��Y�{Â��Ê»�W��Ê«�/���Á�/ËM��ÂÀ,�

����������{�]�¹Z¿�Ê]�£�ÉZaÁ�Y�Á�¶Ë��]�[ÂÀm�,¾Ìq�,¾Ìf¿Y��M�,Z°Ë�»M�,Y{Z¿Z¯������¾ËY�½Y�ËY��{����ÉZÆ¿Zf/�Y��{�É�Z¼Ì]
{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�¶Ì]{�Y�Á�½Y�|¿�Z»�,½Zf�¸³���

��
Ê�ZÀ��d�Ë���

� ��¹ÂÌ¸�Ì»�c�Â��Ä]�o�Z«�¾ËY����Ã|�/¿�Ê¿Â¨�|/���Á~/]�ZË�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�ÉÁ���Ìe�a�¶Ì°�e�ZË�
��|À¯�Ê»�Ê¿Y�~´¿Zf�»������������������{�/Ì³�Ê/»�c�Â��Ä«Â��ZË�Ä�Ë��d§Z]�Ä]�o�Z«�ºÌ¬f�»�}Â¨¿�Z]�½Z]�Ì»�Ê³{Â·M��

�À��ÉZÆÌ³{Â·M^r¸�����������ÉZÆË|ÌÀ¯���Âe�{{�³�Ê»�É�Z¼Ì]�Ä]��nÀ»�Ä¯�ZÅ�ÄÅ������ËY����{�ZÅ�Âb�Â°�M�Á�É�YÂ
{{�³�Ê»���Z��¾f�]�Ä¿Y{�ZË�ÊÅ|¸³�Ä¸u�»�Ê��Ê³|¿�Z]�Á�d]Â�����

��
ZÅ�½Z]�Ì»��
� ���Y|Àe�Z^��É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�ÉZÆ¿Z]�Ì»���

�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ¿Z]�Ì»���¹|À³�(Triticum sp.)�,�¹|À³�¹Á�Á{Ä·Z°ÌfË�e�,��
i�ÉZÆ¿Z]�Ì»ÄËÂ¿Z����ÂmHordeum sp.,� Secale cereale���

��
É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��

� ���������ÉY�Y{�Á�|/¿�]�Ê/»��/��Ä/]�­Zy��{�É�ZÌfyY�dÌ§Á�aZ��c�Â��Ä]�¹ÂË�Y�Â§�ÉZÅ�Ä¿Â³�\¸£Y
���|Àf�Å�ÊËÓZ]�ÊËY�Ë�Z¼Ì]�c�|«�����������Y�Y��{Â/y�Ä/Ì»Z¿�ÃÂ/«�Á�Ã|/��Ã|Ì¯Á�q�Ã{Â·M�ÉZÅ�Är¸^À���{�ZÅ�Ä¿Y{

��|ÀÅ{�Ê»�d�{�����ËY��Á�]��iY��{��������¾ÌWZa�Ä¸�Zu�ÉZÅ�Ä¿Y{�dÌ¨Ì¯�,µÂ�v»�½Y�Ì»��ÅZ¯��]�ÃÁÔ��É�Z¼Ì]�¾
�|ËM�Ê»��������������������Ã{Â/¼¿�Y|Ìa��ÅZ¯��Á~]�ÄÌ»Z¿�ÃÂ«�|��{�Ä¯�d�Y�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä¿Y{�Ê¨Ì¯�c�Z�y

���������{{�³�Ê»��ZÆ¿M�Ê¿��Ä¿YÂm�c�|«��ÅZ¯�h�Z]�Á����������������/iY��/Ì¿�¹|/À³�ÊËYÂ¿Z/¿�dÌ/�Zy�ÉÁ��É�Z/¼Ì]�¾ËY��������
��Á�{�Y~³�Ê»Ì�¯ÂeÂ°ËZ»�Êq�Z«�cZv��e�d¸��Ä]�Ä¸�Zu�{�M��{�\�ZÀ»Z¿�º ��{ZnËY��]�ÃÁÔÀ�ÉZÆ 



˻˼ 

Zearalenon , Nivalenol���Ê¼/��¹Y{�Á�½Z�/¿Y�ÉY�]�Ä¸�Zu�ÉZÆ»|À³�,|Ë|��Ê³{Â·M�c�Â���{����
�Y�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�Y~·�|�Z]�Ê»dÌ¼ÅY��WZu��Ì¿�Êf�Y|Æ]���¿�|�Z]�Ê»����

� ������Z §�ÉY�]�c�Y�u�Äm�{�¾Ë�e�\�ZÀ»���o�Z«�dÌ·C�7��������|�Z]�Ê»�������µ|f »�ª�ZÀ»��{�o�Z«�¾ËY�
����|À¯�Ê»�dÌ·Z §��Ì�{���Á��������������ÉÓZ/]�Ê^�/¿�d/]Â���Á�Ê³|¿�Z]�,�ºÀ^��{ÂmÁ�����Ã�Á{�µÂ/���{�|/��{�
�º¼ÌfaY�c�Y�u�Á�ÊÅ|¸³C�7���|��|ÅYÂy�Ä�Ây�Ê³{Â·M��{��Ë��e�\mÂ»����

� �������������Y�­Zy�Á��~]�d�Y{�]��Y��a�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�,ÄÀÌ»Y�³���Å�ÉZÆ¨¸��������{�Á�Ê³{Â/·M��]Z/À»�Ä¸¼m�Á�
|À�Z]�Ê»�o�Z«�ºÆ»�ÉZÆ¿Z]�Ì»��Y�l¿�]�Á�c�}�ÃZÌ³���

� ���������������Ã{Z/»�µ�fÀ¯�Ä]��{Z«�Ê·Á�|ÀÀ¯��¨u�{Y��~]�Ê³{Â·M��]Y�]��{�Y��ÄrÅZÌ³�d�Y�¾°¼»�ZÆ�¯�o�Z«
|Àf�Ì¿�­Zy��{�{ÂmÂ»�tÌ¬¸e���

��
¹|À³�Ä�Ây��ÂË�Y�Â§�µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»� �

� �����������{��Z�u�¹Z«�Y�d�¯��Y�É�Y{{Ây��������������o�Z/«�d/Ì·Z §�ÊËYÂ/Å�Á�[M�|�Z�/»��ËY���Ä¯�Ê¬�ZÀ»��
|¿�Y{�Ä�Ây�¶»Z°e�Á�ÊÅ|¸³�Ã�Á{�µÂ���{�É�Z¼Ì]�¶»Z����

���������������Z�Â�y�ÄÀÌ»Y�³�Ì£�½ZÅZÌ³�Z]�Ê�Y���[ÁZÀe�dËZ����������Á�c�}�Z/]�[ÁZ/Àe��{�¹|/À³�d�¯�¹|��
l¿�]���
������������������Z]�Ê»�É�Z¼Ì]��Z�f¿Y�Ê¸�Y��]ZÀ»��Y�Ã{Â·M��Á~]�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂeZ]�����¹Â¼/��Z/]��Á~/]�Ê¿Â¨�|/��|À�

ÄÌ�Âe�¹|À³��~]��{�Ê¸yY{�Á�Êv����Â�]�Ê³{Â·M�µZ¬f¿Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê�Z¼e�®Ì¼f�Ì���{Â��Ê»� 

�� ������������������Ä]�µZ¬f¿Y�Á�Ê³{Â·M��]ZÀ»��ÅZ¯�dÆm�ªÌ¼��ºz��ZË�d�Y{�]��Y��a�¹|À³��¸¯�Á�ÃZ¯�¹Y|Æ¿Y
| ]�µZ�� 

�� ������������Y�µZ¼fuY�Ä¯�Ã|Ì¯Á�q�Á��£Ó�ÉZÅ�Ä¿Y{�¥~u�Á��~]�¶»Z¯�É�ZmÂ]�����Ä¸Ì/�Â]�É�Z¼Ì]�¶»Z��µZ¬f¿
{Á��Ê»�ZÆ¿M� 

�� ��¹|À³���Y�»��{�ÄÀÌ»Y�³���Å�ÉZÆ¨¸��µ�fÀ¯� 

�� Ä���»�¶yY{�Ä]��f�Ì]��Â¿��]Ze�Á�ÄËÂÆe�dÆm�Ê�Y���Ä]�µÂ�Y�dËZ���� 

�� �����������������������{�Ã|/��ÄÌ/�Âe��/¯�o�Z/«�¹Â¼/���Y�Ã{Z¨f/�Y�ÊÅZ³M��Ìa��Z�Y��]�Á�c�Á���\�u��]�
��������Y�§Y�Á�µÂ�v»��ÅZ¯��Y�É�Ì³Â¸m��{�ÊÅ|¸³�Ä¸u�»�����|�Z]�Ê»��iÂ»�Ê³{Â·M��]ZÀ»��Ë�����¾ËY��{��]�ÄÀÌ»�

����������|À�Z]�Ê»�Ê���]�d�{��{�|Ë|m�¹Â¼��Ã|��¹Zn¿Y�cZ�ËZ»�M��Z�Y��ZÀ¼�����������Ä/]�d/¸Ìe��/¯�o�Z«��Y�
d^�¿���{Â��Ã{Z¨f�Y�{���²¿��Á�¹ÂË�Y�Â§�¹YÂe�µ�fÀ¯��{�½YÂe�Ê»��Zf°Å��{��fÌ·�®Ë�Ze��fÌ·�Ê¸Ì»�� 



˻̊ 

�� ��������ÉY�Ä�Â¼n»�Z]�É�Z¼Ì]�¾ËY�[Â¸�»�µ�fÀ¯������\·Z«��{�©Â§�ÉZÆ�Á���Y����Ë~/a�½Z°»Y�Ê¬Ì¨¸e�Ã��Z^»����
d�Y{�|ÅYÂz¿�Ê �«��ÌiZe�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{�ÊËZÆÀe�Ä]�Ã|���¯}�©����Y�®Ë�Å�Á�|�Z]�Ê»� 

����������������������Á�ÃZ/¯�Á�Ã{Â·M��Á~]�ÊËZn]Zm�Ä¿Â³�Å��Y�d�Ë�Á���É�Z¼Ì]�Ä�Z�Y��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]
|ËM�¶¼ ]�É�Y{{Ây�ª�ZÀ»��ËZ��Ä]��¸¯� 

��� ����������Y|Ë|����Y�»�µÂ�v»�d�Y�¹�Ó��Â�Â»�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]��������]�/Ë}�¾Ì·ÂX�»���Âe�Ã{Â·M�
|ÌWZ¼¿�}ZzeY�{�Â»�¾ËY��{�ÊeZ¼Ì¼�e�Á�É�Y|Ë�y�Ä¿Z³Y|m� 

� ��������xË�Ze��{�c�Z�¿�dXÌÅ�Ä]Â�»��Z�Y�]�
�
������������Ê^¼¯Â/f·M��/¯�o�Z/«�d^i�Z]�������|/��{�
�,ºË�Y|À]�Z¯��µÁ�Z¿Â¯Á�bÌ��|��{���EC 46%���»�½Y�Ì»�Z]¥0/5 �����c�Â/��Ä/]��Z/f°Å��{��fÌ·

�����������������Ä¸/�Z§�Ä]�Ê�Zb¼���Y�°e�Ä]��ZÌ¿�c�Â���{�ÊÅ|¸³�Ä¸u�»��{�Ê�Zb¼��d]Â¿�®Ë�¶«Y|u���Á����
|»M�¶¼ ]�d¬§YÂ»�É�Z¼Ì]�¾ËY�ÄÌ¸����

��
¹|À³�Ä«Â�Á�Ä�Ë��ÉZÅ�Ê³|Ì�Âa� �

�|Àf�Å�Ã|¼��ÃÁ�³�Á{�¶»Z��ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY���
�¦·Y±�¹|À³�Ä«Â��Á�Ä�Ë��Ê·Â¼ »�Ê³|Ì�Âa��³|Ì�Âa®�y�¾Ì»��Ê���

  Dry land Root  Rot ��
(footrot) (Common Root and Crown Rot of wheat)                                  ���������ÉÁ���/]�Ä/q�³Y�|¿Â/��Ê»�[Â�v»�{Y�¯Zy�o�Z«�Á�|f§Y�Ê»�©Z¨eY�­Zy��{�ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶°Ì�

|ÀÀ¯�Ê»�Y|Ìa�¹YÁ{��Ì¿�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]���
É�Z¼Ì]�Ã|ÀÀ¯�{ZnËY�¶»YÂ��¹|À³�Ä«Â��Á�Ä�Ë��Ê·Â¼ »�Ê³|Ì�Âa����

�� �ÉZÆq�Z« Fusarium (F. pseudograminearum)                    

F. colmorum                                                                        ��
�� Drechslera             D. specifera                                         
�� Bipolaris   B. sorokiniana                                                �� �Ê·Â¼ »�Ê³|Ì�Âa�¶»YÂ��®�y�¾Ì»�� 

�������������������������������������������������������� Rhizoctonia  R. cerealis��
���������������������������������������������������������������������������������R.solani�� {Â��Ê»�É�Z¼Ì]��ËY�§Y�h�Z]�ÉÁ��{Â^¼¯�Ê³|Ì�Âa��Â¿�¾ËY��{���

�� Ê»ÂÌe�Êa�Ê³|Ì�Âa� Pythium                                                      ��
�� ¹|À³�Ê¼�q�Ä°·� Pseudo cercosporella                                        

����
������������������������������������������������������������P. herpotrichoides 



˻̋ 

[���¹|À³�Ã�ÂyZa���
� �� �� �� �� �Gaeumannomyces        G. graminis��

� �
¹|À³�Ä�Ë���ÂË�Y�Â§� �

� � � ���|Ì¨/��Ä/�Ây�,Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�ÉZÆ»Z¿�dve�É�Z¼Ì]�¾ËY��� White  head����Ã|/��ÄfyZÀ/��
�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z��d�YFusarium  spp.|�Z]�Ê»����

� �ËY����������������������{�½Y�/ËY��{�Á�Ã|/��Ã|ÅZ�/»�Ê/]�£�ÉZ/aÁ�Y�Á�¾Ìf¿Y��M�,¶Ë��]�[ÂÀm�,¾Ìq��{�É�Z¼Ì]�¾
�������������������,�|/¼uY�ËÂ]�Á�ÄËÂ¸Ì´Æ¯�,É�ZÌfz]�Á�µZv»�ZÆq�,�½Y�Æe�,�½Y|¼Å�,�É�¯�»�,�½ZÆ¨�Y�,�¶Ì]{�Y�ÉZÆ¿Zf�Y

{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�½Zf��·�Á�d§�Ìm���
� ������������y�Ê³|Ì�Âa��Z¼Ì]�½ZÅZÌ³�Ä«Z��ÄËZa�ÉZÆf¼�«�Á�Ä«Â��¶v»��{���������Z/e�Ã�/Ìe�ÉY�ÃÂÆ«�²¿��Ä]�®

���������������������{Â/��Ê»�Y|m�ÊfuY�]�Ä«Â��¶v»��Y�|À�°]�½Á�Ì]�­Zy��Y�Y���Z¼Ì]�ÃZÌ³��³Y�Ä¯�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�ÃZÌ���
�����������������������ÉZ/Å�Ä/¿Â³��/�Âe�Ä/«Â��Ê³|Ì/�Âa�d/¸��Ä/]�d�Y�¾°¼»�ÃZÌ³�½|Ì����Y�¶^«�ZÅ�Ä�Ây�½|�|Ì¨�

�º·Z��ÉZÅ�Är¸^À���Y�ÊfuY�]�Ä¯�Ã{Â]�¹ÂË�Y�Â§�Ä¯�¶]Z«�|Àf�Å�²¿��^�|À�Z]�Ê»��ËZ¼e����
���������������������Á�Ä«Z/��ÉZ/a�d§Z]�²¿���ÌÌ¤e�Á�ÄrÅZÌ³�±�»�,Ä�Ë��Á�Ä«Â��Ê³|Ì�Âa�Z]�ÃY�¼Å�Ä¯�É�Z¼Ì]�¾ËY�ºWÔ�

�ÊËZÆq�Z«�Z]�\¸£Y�{Â��Ê»�½ZËZ¼¿�Ã�³|À¿Z»Gaeumannomyces graminis f.sp .tritici 

  Pythium spp. |�Z]�Ê»�ÃY�¼Å���Ê»�¶°�»�Ä���»��{�É�Z¼Ì]�¶»Z��Ê �«�ÊËZ�ZÀ�|�Z]����
��

�Ê�ZÀ��d�Ë���
� ������������|¿Â/��Ê/»�Ã{Â·M�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]��{�{ÂmÂ»�¹ÂÌ¸Ì�Ì»ZË�ZÆË|ÌÀ¯���Âe�Ä«Â��ZË�Ä�Ë��ÉZÅ�d§Z]��

������É�Z/¼Ì]���f�³�Á�Ê³{Â·M�Ä]�|¿�Y{��Y�«���f�Y��ËY����{�½ZÅZÌ³�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�®�y�ÉZÆ¯Zy�Á�Z»�³
�®¼¯�|À¯�Ê»���

��
�½Z¿Z]�Ì»��
� �������������������Y�«��ÌiPe�dve�|ÀÀ¯�Ê»�|���ZÌ¿{�µ|f »�ª�ZÀ»��{�Ä¯�Y��ºÆ»��Ë��Ä¿Y{�cÔ£�Ä¼Å�É�Z¼Ì]�¾ËY

|À�Z]�Ê»�o�Z«�¾ËY�ºÆ»�ÉZÆ¿Z]�Ì»��Y�l¿�]�Á�c�}�Ê�Y���ÃZÌ³�Á{�Á�ÄÀÌ»Y�³���Å�ÉZÆ¨¸��|Å{�Ê»���
��
��

�É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��
� ��������������Ä�Ây�Ã�Y|¿Y�,�ZÅ�Ä¿YÂm�{Y| e��ÅZ¯�h�Z]�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z��o�Z«��{Â/��Ê»�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�Á

��������������������µ�/fÀ¯�Ä/]��{Z/«�Ê/·Á�|/ÀÀ¯��¨u�{Y��~]�ÉZÆÌ³{Â·M��]Y�]��{�Y��ÄrÅZÌ³�d�Y�¾°¼»�ZÆ�¯�o�Z«��Ã{Z/»�����



˻̌ 

��tÌ¬¸e��Ã|ÀÀ¯���|Àf�Ì¿�­Zy��{�{ÂmÂ»�����������Ê³{Â/·M��]ZÀ»�Ä¸¼m��Y�­Zy�Á��~]�d�Y{�]��Y��a�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]
|ÀËM�Ê»�[Z�u�Ä]�o�Z«�¾ËY���

��
É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»��ÂË�Y�Â§�¹|À³�Ä�Ë�� �

���Z�u�¹Z«�Y�d�¯��Y�É�Y{{Ây���
��l¿�]�Á�c�}�Z]�[ÁZÀe��{�¹|À³�d�¯�¹|��0Z�Â�y�ÄÀÌ»Y�³��Ì£�½ZÅZÌ³�Z]�Ê�Y���[ÁZÀe�dËZ�����
�������������������������¹Â¼/��Z/]��Á~/]�Ê¿Â¨�|/��,|À/�Z]�Ê»�É�Z¼Ì]��Z�f¿Y�Ê¸�Y��]ZÀ»��Y�Ã{Â·M��Á~]�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�

µZ¬f¿Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê�Z¼e�®Ì¼f�Ì�{Â��Ê»�ÄÌ�Âe�¹|À³��~]��{�Ê¸yY{�Á�Êv����Â�]�Ê³{Â·M����
�������Á�ÃZ¯�¹Y|Æ¿Y��¸¯����������������µZ��Ä]�µZ¬f¿Y�Á�Ê³{Â·M��]ZÀ»��ÅZ¯�dÆm�ªÌ¼��ºz��ZË�d�Y{�]��Y��a�¹|À³�

| ]���
�������������Z/Æ¿M�Ä¸Ì/�Â]�É�Z¼Ì]�¶»Z��µZ¬f¿Y�µZ¼fuY�Ä¯�Ã|Ì¯Á�q�Á��£Ó�ÉZÅ�Ä¿Y{�¥~u�Á��~]�¶»Z¯�É�ZmÂ]�

{Á��Ê»���
��Æ¨¸��µ�fÀ¯�¹|À³���Y�»��{�ÄÀÌ»Y�³���Å�ÉZ��
��Ä���»�¶yY{�Ä]��f�Ì]��Â¿��]Ze�Á�ÄËÂÆe�dÆm�Ê�Y���Ä]�µÂ�Y�dËZ�����
����Á~]�ÊËZn]Zm��Y�É�Y{{Ây�ª�ZÀ»��ËZ��Ä]��¸¯�Á�ÃZ¯�Á�Ã{Â·M���
��

É�Z¼Ì]a�cÔ£�Ã�ÂyZ� �
� � � ��ÉZÆ»|À³��Y��f�Ì]�Ã�ÌWZa�ÉZÆ»|À³��{�Ä¯�d�Y�cÔ£�Ä«Z��Á�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]�����������Á�Ã�ZÆ]

��{�Ê]M���Y�»�y�o�Z«�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z��|¿��Ê»�c�Z����
tritici�Gaeumannomyces graminis var.��

����Ophiobolus graminis��
�|�Z]�Ê»���

� ���������������{���­Zy�Á�µ|f »�ÉYÂÅ�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�ZÌ¿{��Ze����{�É�Z¼Ì]�¶»Z��Ê³|À¯Y�a��c������7���������
�������Za��{��ËY���¾ËY�{�Y{�{ÂmÁ�Äf�Y{�������������ÉZ/Å�d¼�«��ËZ���{�Ê·Á�Ã{Â]�Z°Ë�»M�Ê]�£�µZ¼���{��«YÁ�®Ì¨Ì

����{Â��Ê»�Ã|Ë{��Ì¿�Z°Ë�»M�����������Å��{�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z��Á�Ã{Â]�½�ÂeZa�Ê¸�Y�ÉZÆ¿Z]�Ì»��Y�Ê°Ë�Ä¿Zf�»��¹|À³
��������|À¯�Ê»�|���,{Â��Äf�Z¯�Ä¿Zf�»��¹|À³�Ä¯�Ä¬�À»�������ÉZÆ¿Zf�Y��{�½Y�ËY��{�É�Z¼Ì]�¾ËY�,��Z§���½Z/nËZ]�}M�

¶Ì]{�Y�,Ê]�£�µZv»�ZÆq�,É�¯�»�,½Zf�¸³�,�{Â��Ê»�Ã|Ë{�ª�ZÀ»��ËZ���Y��f�Ì]�É�ZÌfz]����
��
��



˻̀ 

É�Z¼Ì]�ºWÔ���
�� ����������¶»Z��Ä�Ây��ÂÆ��½Z»���{�É�Z¼Ì]�¾ËY�ºWÔ�Ê��{Á����Ä�Ây�½|�|Ì¨�������|/����ÅZ¯�Á

��{Â��Ê»��ÅZ�������������Ê/»�º/¯�Ê�Â�v»��Â��Ä]�¥Y��Y�º·Z��ÉZÅ�ÄeÂ]�Ä]�d^�¿�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]�ÄrÀa�{Y| e
{Â�����Ä�Ây������������d�Y�Ã|Ì¯Á�q�Á��£Ó�ÉZÅ�Ä¿Y{�ÉÁZu�ZË�Á�­Âa�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]�������c|��Ä]�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á

��|]ZË�Ê»��ÅZ¯�����������������¶/v»��{�Z/Å�Ä�/Ë��Ê/���]��{�Á�Ã|��k�Zy�­Zy��Y�ÊfuY��Ä]�Ã{Â·M�¹|À³�ÉZÅ�ÄeÂ]
����������d/�Y�d/ËÁ��¶/]Z«�Ä«Z��ÉÁ��­Zy�t���ÉÓZ]�É�f»�Êf¿Z��|Àq�Ze�Ê³|��ÃZÌ��ºWÔ��Ä«Â�����{Â/mÁ

���ÉZÆf¯Ôa��������d]Â����ËY����{�Ã�ËÁ�Ä]�É�Z¼Ì]�Ä]�Ã{Â·M�¹|À³�ÉZÅ�ÄeÂ]�Ä«Z��ÉZa��{�o�Z«�©Y�]�²¿��ÃZÌ
d�Y�É�Z¼Ì]��Â�z»�cZ�z�»��Y�Ä¯�|Å{�Ê»�½M�Ä]�©Y�]�ÃZÌ��Á�É{Á{�É�ÅZ��ÓZ]���Z]�ZÅ�Ä¿Z�¿�¾ËY

���������d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�Ê]Ây�Ä]�ÄeÂ]�±�]�¾Ë�e�¾ÌWZa�¥Ô£�¾f�Y{�]���Z]�����ÉZ/Å�Ä/eÂ]�Ä�/Ë��ª/Ì«{�Ê/���]�
�����������������¾Ì/Àr¼Å�Á�{Â��Ê»�Ã|Ë{�_Â°�Á�°Ì»��Ë���{�²¿��ÉY�ÃÂÆ«�Ze�ÃZÌ��ÉZÆ¼y��Ã{Â·M����������ÉZ/Å�Ã{Â/e

���������¾Ë�e�¾ÌWZa�¥Ô£�Ê¸yY{�t����{�Ê»ÂÌ¸Ì�»�Ä°^���������Z/a�Á�Ä�/Ë��ÉÁ��Á�±�/]É�����{�Y{�{Â/mÁ�Ä«Z/������Y
���������cY�}�Á�|/�Z]�Ê/»�Ä�Ë��½|��ÃZÌ��Á�Ä�Ë��½|��ºÌz��,Ä�Ë���ÅZ¯�Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]�Ä�z�»�ºWÔ�

��­Zy�����������������Á�Ä�/Ë��Ê³|Ì/�Âa�¶»YÂ���ËZ���{�Ê·Á�|Å{�Ê»�Ä�Ë��Ä]�Êf»Zz��d·Zu�Á�Ã|Ì^�q�ZÅ�Ä�Ë��Ä]
{Â��Ê¼¿�Ã|Ë{�Ä�Ë��Ä]�­Zy�½|Ì^�q�d·Zu�¾ËY�Ä«Â����

��
�Ê�ZÀ��d�Ë���

� �����������������|/À¯�Ê»�Ê¿Y�~´¿Zf�»��ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�ÉÁ���]��fË�a�¶Ì°�e�ZË�¹ÂÌ¸Ì�Ì»�c�Â��Ä]�o�Z«�¾ËY
���}Â¨¿�Z]�½Z]�Ì»�Ê³{Â·MºÌ¬f�»¸Ì�Ì»�Ä«Â��ZË�Ä�Ë��d§Z]�Ä]�o�Z«�¹ÂÌ{�Ì³�Ê»�c�Â�����Ã{Z»�º¯Y�e�½Y�Ì»

��������������������|/�Z]�Ê/»�­Z/y��{�{Â/mÂ»�ÉZÆf�/Ì¿Â³Zf¿M�Á�­Zy�Ê�Ìv»��ËY����ÌiPe�dve�­Zy��{�o�Z«�tÌ¬¸e��
������������������dËY�/��Ä«Z/��ÊÀÌWZa�ÉZÆf¼�«�Á�Ä«Â��Ä]��ZÆ]�¶ËYÁY��{�0ÓÂ¼ »�Á�|f§Y�Ê»�©Z¨eY��ÌWZa��{�Ä�Ë��Ê³{Â·M

|À¯�Ê»���
��

�½Z¿Z]�Ì»É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«��
� ���Y�|Àe�Z^��É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�ÉZÆ¿Z]�Ì»���

�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ¿Z]�Ì»����¹|À³(Triticum aestivum )Ä·Z°ÌfË�e�Á�¹Á�Á{�¹|À³�,���
�ÄËÂ¿Zi�ÉZÆ¿Z]�Ì»���ÂmSecale  cereale ,  Hordeum    vulgaris   ��

���Å�ÉZÆ¨¸����Â»�¹{Â/m�/////Ê����          , Elymus , Holcus  , Festuca , Bromus spp 

 �ÃZÌ³|Ì]Agropyron spp��
��



˻́ 

É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��
� ������������7�É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�dÌ·Z §�ÉY�]�c�Y�u�Äm�{�¾Ë�e�\�ZÀ»C��������|�Z]�Ê»�������o�Z/«�¾/ËY

��������|À¯�Ê»�dÌ·Z §��Ì�{���Á�µ|f »�ª�ZÀ»��{��f�Ì]��������������Êf�/¯�®/e���Y�/»��{�É�Z/¼Ì]�¶»Z��o�Z«�dÌ·Z §
���{Â��Ê»�Ã|Ë{��f�Ì]����YÂe�Ê»�Ê³{Â·M��������������­Z/y�¾ÌWZ/a�ÉZ/ÅZ»{�Ê/·Á�|/Å{�w��ÃZÌ³�|���Ã�Á{�Ê»Z¼e��{�|¿��������

� C�77������������o�Z/«�|/���Á�Ê³{Â/·M�Ä �Âe�Ä]�ÊËY~£�{YÂ»�{Â^¼¯�ÉY�Y{�ÉZÆ¯Zy�Á�ÊËZÌ¸«�ÉZÆ¯Zy�,
�¾ÌÀr¼Å�|À¯�Ê»�®¼¯cY�fÌ¿|Å{�Ê»��ËY�§Y�Y��É�Z¼Ì]�Ä �Âe����

� ���c�Z�y�|Å{�w��ÃZÌ³�Ê³|¿��Äy�q��yYÁY��{�Ê³{Â·M��³Y��É�Z/¼Ì]�0ÓÂ¼ »�Ä¯�Y�q�d�Y��f¼¯
Ä]�����{Â��Ê»�{Á|v»�ZÅ�Ä�Ë������c�Z�y�½Y�Ì»�
�����������������Z/e��/«YÂ»�Ê� ]��{�Á�d�Y�Ã|��{�ÁM�]�|��{�
����Ã|Ë{��Ì¿�{Â��Ê»���
��

cÔ£�Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»� �
� �������������¹|À³�d�¯�¹|��Á��Z�u�Ì£�Ê�Y���cÓÂ�v»�[ÁZÀe������¹Á�Á{�,Ê·Â¼ »������ÉY�/]�Âm�Á

��������������Y��f�/Ì]�Ê³{Â/·M�Z/]���Y�/»��{�|/�Z]�º/¯�Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]�Ä]�Ê³{Â·M�Ä¯�Ê��Y�»��{�µZ������Y
�c|»�Ä]�Âm�Á�¹|À³��YÂ¿Y�d�¯�{{�³�É�Y{{Ây�µZ�����

� ���tÌ�Âe��������������������Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�{�Y|/¿�{ÂmÁ��Z�u�Ì£�½ZÅZÌ³�Z]�[ÁZÀe�ÉY�mY�½Z°»Y�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�
�ÂyZa�É�Z¼Ì]�Ä]�Âm��f�Ì]�d»ÁZ¬»�½{Â]�ÃZeÂ¯�Á�Ã�Âm��ËÁ��Ã�Á{�µÂ�{{�³�d�¯�Ä¨Ë{�������

� ���������������������ÉZÆ»|À³�½{�]�¾Ì]��Y�Á�d�Y{�]��Y��a�Ä¸�Z§Ô]�ªÌ¼��ºz��Á�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�½{�]�¾Ì]��Y�
�Á�{Ây���{Â��Ê»�Äf�Y|Æ´¿��ËM�Ä¯�ÊËZÆÀÌ»���{�Êfu����
� ����������ª�ZÀ»��{�¹|À³�d�Z¯�½Z»���{��ÌyPe��Z]������������ÊËYÂ/Å�Á�[M��ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�ÓZ]�Ê³{Â·M�Ä¬]Z�

»d�Y���½Z�ZÀ��Z¯���¿�Á�Ä¬�À���
� ����Á�¯Z//»{Â¯��Y�µ{Z// f»�Ã{Z¨f//�Y�(N.P.K)�Á�°Ì»{Â//¯�¥��//»�Á����Á�½Z//�ZÀ��Z¯��//�¿�Z//]

[M�Á�­Zy�cZ¬Ì¬ve�Ä��R»�ÊÅZÌ³�ÄË~¤e�¾Ì��zf»���
� ����Ë��t���|uYÁ��{��~]�|u��Y��Ì]�¥��»��Y�É�Y{{Ây�Á�d�Z¯�\�ZÀ»��f�]�ÄÌÆe�Y�º¯Y�e�

�Ä �Âe�Ä]��nÀ»��~]�|u��Y��Ì]{{�³�Ê»�Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]�c�Z�y��ËY�§Y�Á�Ä�Ë���f¼¯���
� ���½Z]�Ì»���Å�ÉZÆ¨¸��µ�fÀ¯���
� ����«Â»�Ä]�É�ZÌ]M���

��
��
��



˻̂ 

¹|À³�ÉZÆ°ÅZÌ�� �
� �� �����������c�Z�/y�Á�d/�Y��Â�/¯�ª�Z/À»��/j¯Y��{�º/Æ»�ÉZÆË�Z¼Ì]��Y�¹|À³�½ZÆÀa�Á��Z°�M�ÉZÆ°ÅZÌ�

|À¯�Ê»�{�YÁ�cÔ£�µÂ�v»�Ä]�É{ZË����
� ��Ã�°¼Ì¿��{�½ZÆÀa�Á��Z°�M�ÉZÆ°ÅZÌ�����|/ÀÅ�Ã�Z/«�Ä^/��Á�®Ë{�¿�Ä¿ZÌ»�ÁZy��{�0Z�Â�z»�Ê«���
��Ã|ÅZ�»�����������/Ë�Ã|�/¿�Ê¿Â¨�|/���Á~/]�Ä/¯��Â�¯�É�Z°»|À³�ª�ZÀ»�\¸£Y��{�½Y�ËY��{�Á�{Â��Ê»��Á��Z

�Ã|Ë{�Ã{Â^¿�tÌv��Ê¿Â¨�|�{Â��Ê»����
��

¹|À³�½ZÆÀa�®ÅZÌ�� �
�o�Z«�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z��Tilletia laevis  (T. foetida��

   ��������������������������                                 T.cariesÊ»|�Z]���
�É�Z¼Ì]�ºWÔ���

� ������{Â��Ê»��Z°�M�ÊÅ{�Ä�Ây��Y�| ]�0Z^·Z£�É�Z¼Ì]���Z]�ºWÔ������^/��²¿��ÉY�Y{�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä¸^À�
��������������{Â��Ê»��e�Z]�º·Z��ÉZÅ�Ä¸^À��Ä]�d^�¿�ZÆ¿M�ÉZÆ»Â¸³�Á�|Àf�Å�Ê]M�Ä]�¶ËZ»�������,µÂ�/v»�½|Ì����Y��a

��Â·M�ÉZÅ�Ä¸^À����������������������d/�Y�d/ËÁ��¶]Z«�ZÆ¿M��{�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä¿Y{�­Â¿�Ä¯��e�Z]�ÉZÅ�Ä¸^À��Á��e�Ã�Ìe�²¿��Z]�Ã{
��������|�Z]�Ê»�®Ì°¨e�¶]Z«�º·Z��ÉZÅ�Ä¸^À���Y�ÊfuY�]��������a�|ÀÅ{�¶Ì°�e�Äf�Z�¿�Ä°¿M�ÉZm�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä¿Y{

�����|¿Â��Ê»�o�Z«�²¿��ÃZÌ�{�³��Y�������������Y| e�Á�Ã|��Ê Ì^��|u��Y��e�ÃZeÂ¯�0ÓÂ¼ »�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]�����{�Ä/nÀa�{
�ËY�§Y�ZÆ¿M�|À]ZË�Ê»���

��
�Ê�ZÀ��d�Ë���

� �����������²¿��ÃZÌ�{�³�Á�Ã|��{�y�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä¿Y{�d�Y{�]�½Z»���{����Âb�ÂÌ¸e�����k�Z/y�Z/Æ¿M��Y�o�Z«
��|À¯�Ê»�Ã{Â·M�Y��ZÆ¿M�Á�Ã|Ì^�q�º·Z��ÉZÅ�Ä¿Y{�ÉÁ���]�Á�{Â��Ê»�����Á�d/]Â���Ä/¯�Ê¿Z»��Ze�ZÅ�Âb�ÂÌ¸e

������¿�ºÅY�§�Ê¿��Ä¿YÂm�ÉY�]�\�ZÀ»��ËY��|À¿Z»�Ê»�Ê«Z]�Ã|¿��Ã|������½{��Ä/¿YÂm�Z/]�½Z/»�¼Å�É�Z¼Ì]�¶»Z�
���������������|Å{�Ê»�Ä»Y{Y�{Ây�Ê³|¿��Ä]�ZÅ�ÄeÂ]�¶yY{��{�¹|À³�|���Z]�lË�|e�Ä]�Á�Ã|��½M�{�YÁ�¹|À³���ÉZÅ�Âb�Y

��­Zy��{�µZ §�Ì£��ÉÁ��ZË���������������|ÀÀ¯�Ê»�Ã{Â·M�Y��­Zy��Y�Ã|��k�Zy�ÉZÅ�ÄrÅZÌ³�Á�Ã{��Ä¿YÂm��~]����É�Z¼Ì]
�f�³�®Ì¼f�Ì���Â��Ä]{Â��Ê»��ÅZ��dËÁ��¶]Z«�ºWÔ��ÃZÌ³�¾f§��Ä�Ây�Ä]��Y��a�Á�Äf§ZË�����

��
��
��



˼˹ 

�o�Z«�½Z¿Z]�Ì»�É�Z¼Ì]�¶»Z���
� ���,¹|À³������cÔ£�ÉZÅ�Ä¿Â³��Y�É{Á| »�{Y| e�Âm������|¿�Ì³�Ê»��Y�«�É�Z¼Ì]��ÌiPe�dve��������ÉZÅ�Ä¿Â³

|À�Z]�Ê»�o�Z«�¾ËY�ÉY�]���YÁ�ÉZÆ¿Z]�Ì»�½YÂÀ��Ä]�cÔ£�Ê�uÁ���
��

�É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��
� �Y���{Â��Ê»�½M�dÌ¨Ì¯�½|»M�¾ÌWZa�Á�µÂ�v»�½Y�Ì»��ÅZ¯�Ä]��nÀ»�É�Z¼Ì]�¾Ë�����{�É�Z/¼Ì]�¶»Z�

������������|ÀÀ¯�Ê»�|���Ê]Âz]�Ã�ÌWZa�ÉZÆ»|À³�ÉÁ���]�µ|f »�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY�������������¾ÌËZ/a�Z/»{�Ä/¯�Êe�Â/���{
{�Ì³�Ê»�c�Â��[Â¸�»�¶°��Ä]�Ê¿��Ä¿YÂm�µÂ���{�Ê³{Â·M�|�Z]���

��
�Ã��Z^»��Á���

� �����Ã��Z^»��Á��¾Ë�e�iR»��������������~/]�Ê¿Â¨�|��ÉY�]�ZÆ�¯�o�Z«��Y�¹YÂe�Ã{Z¨f�Y�¹|À³�½ZÆÀa�®ÅZÌ��Z]
d�Y�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�Á���

��
¹|À³��Z°�M�®ÅZÌ�� �

�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z��o�Z«Ustilago  nuda� 

                                   ����U.tritici�Ê»|�Z]��
�É�Z¼Ì]�ºWÔ���

� ����������Ã�Ìe�Ê¿ÂfË��ÉY�ÃÂÆ«�²¿��Ä]�Ã{Â·M�ÃZÌ³�ÉZÅ�Är¸^À�������������Âb/�Y�ÃZÌ/��Ã{Âe�Z]�dËZÆ¿��{�Á�Ã|»M�{�
²¿�¼Å���|¿Â��Ê»����������{Â/��Ê/»��Z°/�M�Ê/Å{�Ä/�Ây�Ä/¸u�»��Y�| ]�É�Z¼Ì]�ºWÔ������{�Ä/¸u�»�¾/ËY��{������

������Ê¯�Z/¿�ÉZ�/£���Âe�o�Z«��Âb�Y�ÉZÅ�Ã{Âe�|¿Y�Ã|��k�Zy�¥Ô£��Y�Ê³�Ze�Ä]�Ä¯�ÉY�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä¸^À�
����������{�ZË�d�Y{�]��Y�¶^«��Â¯~»�LZ�£�d�Y�Ã|���Â�v»����������YÂ/Å��{�ZÅ�Âb/�Y�Ã|��Ã�Za�µÂ�v»�Á�{�Ä¸u�»�

�Á�|¿Â��Ê»��za�¬§{�Y~³�Ê»�Ê«Z]�½ZË���¶°��Ä]�Y��Ä«Z��Ê¸�Y��Âv»�Á�ZÅ�Är¸³�¹Y|¿Y��Y�Êf¼�«����
��

�Ê�ZÀ��d�Ë���
� ��������������������ÉZ/Å�Ä/eÂ]�ÉZ/Æ¸³�t����{�¾f§�³��Y�«��Y��a�,|¿Y�Ã|��Ã|À¯Y�a�{Z]���Âe�Ä¯�ÊËZÅ�Âb�ÂÌ¸e

�������Y��Y�Ë�Z¼Ì]�¦ÌÅ�Ã{��Ä¿YÂm�º·Z����|¿�ÁM�Ê»�{ÂmÁ�Ä]���������������Á�Ã{�/¯�}Â/¨¿�½Y|/¼ze�½Á�{�Ä/]�Y�Ë�Z/¼Ì]�¦ÌÅ
��|Å{�Ê»��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Y��|���µZu��{�¾ÌÀm����½Á�{�µZ/ §�Ì£�d·Zu�Ä]�¹ÂÌ¸Ì�Ì»�,�~]�½|Ì����Y��a

���|¿Z»�Ê»�Ê«Z]�¾ÌÀm�������������������c�Â/��Ä]�Ã|��µZ §��Ì¿�o�Z«�,�ÄrÅZÌ³�|���Á�½{��Ä¿YÂm�ÃY�¼Å�| ]�ÉZÆ·Z���{
����̄ �Ê»�|���Êf§Z]�½Á�{|À��������������������d/§Z]��{�o�Z/«�¹ÂÌ¸Ì�/Ì»�,{Â/��Ê/»�®Ë{�¿�ÊÅ{�Ä�Ây�Ä]�ÃZÌ³�Ä¯�Ê¿Z»�



˼˺ 

����������������������¶Ë|/^e�²/¿��Ã�/Ìe�ÉZÅ�Âb/�ÂÌ¸e��Y�ÉY�Ã{Â/e�Ä]�Y��ZÆ¸³�cZËÂfv»�,�Ã{�¯�}Â¨¿�¶³�ÉZÆ»Y|¿Y�Á�Ä�Ây������
|À¯�Ê»���

��
��

É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�½Z¿Z]�Ì»��
� �|�Z]�Ê»�o�Z«�¾ËY���YÁ�ÉZÆ¿Z]�Ì»�cÔ£�Ê�uÁ�ÉZÅ�Ä¿Â³���

��
y�¶Ì¸veÉ�Z¼Ì]�����
� �����������ÉY�ÄÌuZ¿��Å��{�Á�d�Y�[Â��»�0Zf^�¿�ZË�[Â��»�ÊuYÂ¿��{��ËZ��É�Z¼Ì]�Ä¸¼m��Y�É�Z¼Ì]�¾ËY

|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�d�Y�¾°¼»�|À¯�|���¹|À³�Ä¯���
� �Y������������������Ä/¬�À»��/Å��{�É�Z/¼Ì]��ÂÌ/��,{�Y{�Ê´f�/]�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä¸^À��{Y| e�Ä]�µÂ�v»�{�°¸¼��d§

�����������Ì]�c�|À]�Á�Ã{Â]�|��{�®Ë��Y��f¼¯�0ÓÂ¼ »�����Y��ZÅ�Ä¸^À��|��{�Ê���Y���ZÅ�Âb/�ÂÌ¸e�,{Â/��Ê»�¶»Z�
���c�Y�u��{�C�7����������|À¿��Ê»�Ä¿YÂm����ZÅ�Âb�Y�¾ËY��|Àf�Ì¿��{Z«������������Êv�/��Ê³{Â/·M�Z/Ë�­Z/y�ªË����Y�

|ÀËZ¼¿�¶¬fÀ»�Y��É�Z¼Ì]�,�~]���
� ��������������d�¯��«Â»��Y��Ìa�Ä¯�Ê¿ZÅZÌ³��Y��f¼¯�|¿Â��Ê»�Äf�Z¯��Ë{�Ä¯�Ê¿ZÅZÌ³�|¿Â�������É�Z/¼Ì]�¾ËY��Y�
��c�Z�y���Ê»|ÀÀÌ]�������Ä/°Ì·Zu��{�|/¿��Ê/»�Ä¿YÂm�¹|À³�,¾ÌWZa�c�Y�u�Äm�{�¶Ì·{�Ä]�d�Z¯�Ë{���Y�»��{

��������|À¯�|���|¿YÂe�Ê¼¿�c�Y�u�Äm�{�¾ËY��{�o�Z«������������µZ/ §�Ä¼Ì¿�ZË�µZ §�c�Â��Ä]�o�Z«�Ã�ÌWZa�ÉZÆ»|À³�{
¿Y�~´¿Zf�»��Ã{Â·M��~]�¶yY{��{�µZ §�Ì£�c�Â��Ä]�Ã�ZÆ]�cÔ£��{�Á�Ã|¿Z»�Ä«Â��ÄÌuZ¿��{ÊÀ¯�Ê»�|���

��
�Ã��Z^»��Á���

� ������¾f§��¾Ì]��Y�h�Z]�Ê·Â¼ »�ÉZÆ�¯�o�Z«�Z]��Á~]�Ê¿Â¨�|����Y~/·�{Â��Ê¼¿�¹ÂÌ¸Ì�Ì»�ÉZÅ�Äf�
����������������������~/]�½Á�{�o�Z/«�|����Y�½YÂe�Ê»�,|¿Â��Ê»�ÃZÌ³�¶yY{�[~m�ªË����Y�Ä¯�ÊËZÆ�¯�o�Z«��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]

{Â¼¿�É�Ì³Â¸m���
� ��Z¼Ì]��ÅZ¯��{�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�Ê�Y���Ä]�cZÌ¸¼�d�Y��iR»��ZÌ�]�É���

��
��~]�Ê¿Â¨�|���

� ������̄ Zy�ÉZÆq�Z«��iY��{�Ä¯�ÊËZÆË�Z¼Ì]�¶»Z��,ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»�ÉY�]É������Á�Á{�|/ÀËM�Ê/»�{Â/mÂ]�
­Zy�Ê¿Â¨�|��Á��~]�Ê¿Â¨�|���Y�|Àe�Z^��Á�|Àf�Å��´Ë|°Ë�¶¼°»�Ä¯�{Â��Ê»�ÄÌ�Âe���
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� ������������������Ä�/Ë��Ê³|Ì/�Âa�Á�Ä/rÅZÌ³�±�/»�h�Z]�Ä¯�{Y��~]�ÉZÆË�Z¼Ì]��Y�É�Ì´�Ìa�ÉY�]����|¿Â/��Ê/»
�{�Ì³�c�Â��|ËZ]�Ê¿Â¨�|�����º·Z/���~]�|Ì·Âe�ÄnÌf¿��{�Á�o�Z«��Âb�Y�½{�]�¾Ì]��Y�ÉY�]��~]�Ê¿Â¨�|�

d�Y���
��

Ê¿Â¨�|��cZÌ¸¼���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¹Â¼� 

� �
� ���¦·Y±�����������������º¯�ºË{��Z¬¿��Y�É�ZÌ�]�|À¿Z»�|�Z]���¿�{�Â»�¹|À³�½ZÆÀa�®ÅZÌ��µ�fÀ¯�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{

��Y�®�y�µ|f »�ª�ZÀ»�ZË�Á�½Y�Z]�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�½YÂe�Ê»��Ë��ÉZÆ�¯�o�Z«���
���µÂÀ¼Ë{ZË�e��½ZfËZ]�� �� �������DS 7.5 % ��Y�Å��{���

µÁ�Z¿Â°Ìe�É�e���µZW��� �� ���������FS 20% �
��Y�Å��{���
� ���[±�����������º/Ë{�ª�ZÀ»�|À¿Z»�|¿�Y{�{ÂmÁ�ºÅ�Z]�¹|À³�½ZÆÀa�®ÅZÌ��Á��Z°�M�®ÅZÌ��Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�

�»�ª�ZÀ»�Á�¹�³�0Zf^�¿�ª�ZÀ»�Á�½Y�Z]�a�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��Ë��Ê]~m�ÉZÆ�¯�o�Z«��Y�½YÂe�Ê»�[Â����
�¹Y�Ìe�¾Ì�¯Â]�Z¯� �� �� �����������WP 75%                    ��Y�Å��{���
¹Y�Ìe�¾Ì�¯Â]�Z¯���������������������������FS 40%             ���������������������������
��Y�Å��{��

�µÂ§ZË�eÂ¸§�	���µÁ�Y|À]ZÌe��dÌ�ÀËÁP�����������������DS 5%�� �����������������������Y�Å��{���
ºË�Y|À]�Z¯�µY�Á�{,¾Ìf�ËÁZ]���������������������������� WP 60%������������������������Y�Å��{��

�µÁ�Z¿Â¯Â^e���¶Ì�¯Y��� ������                            �FS 6%��� ����������������������
���Y�Å��{���
�µÁ�Z¿Â¯Â^e���¶Ì�¯Y�����                        DS 2%                                 ���
��Y�Å��{���

�µÁ�Z¿Â¯ÂÀ¨Ë{���|¿|ËÂË{�� �� �������������DS 3%�� �������������������������Y�Å��{���
�µÁ�Z¿Â¯ÂÀ¨Ë{�|¿|ËÂË{���� ������������������������      FS3%����������������� ���Y�Å��{���

��
µÁ�Z¿Â¯Â^eÁ�a	^eµÁ�Z¿Â¯Â����Á{�Z»ÓFS40%         ( �������¹|À³�½ZÆÀa�®ÅZÌ�����������fÌ·�Ê¸Ì»�

�~]�Â¸Ì¯|��ÉY�]�����
���
�Y�Å�{���
µÁ�Z¿Â¯Â^eÁ�a	µÁ�Z¿Â¯Â^e�����Á{�Z»ÓFS40%         ( �������¹|À³��Z°�M�®ÅZÌ��������fÌ·�Ê¸Ì»�

���~]�Â¸Ì¯|��ÉY�]����
�Y�Å�{���
��

��µÁ�Z¿Â¯Y�fe��Lospel��LS12.5%����¹|À³��Z°�M�®ÅZÌ�������~]�Â¸Ì¯|��ÉY�]��fÌ·�Ê¸Ì»�
���Y�Å�{���
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��µÁ�Z¿Â¯Y�fe��Lospel�� LS12.5%������¹|À³�½ZÆÀa�®ÅZÌ����~]�Â¸Ì¯|��ÉY�]��fÌ·�Ê¸Ì»����
��{
�Y�Å���
��

�µÂÀ¼Ë{ZË�e�½ZfËZ]� DS 7.5 %��Âm�Z°�M�®ÅZÌ������~]�Â¸Ì¯|��ÉY�]�¹�³���
��Y�Å��{����
µÁ�Z¿Â°Ìe�É�e���µZW�������FS 20%��Âm�Z°�M�®ÅZÌ�� ������������~/]�Â/¸Ì¯�|/��ÉY�]��fÌ·�Ê¸Ì»�����
��{

�Y�Å���
�Zf�Y�|¿|ËÂË{��µÁ�Z¿Â¯ÂÀ¨Ë{	µÁ�Z¿Â¯�Á�bËZ���FS 3.63%�Âm��Z°�M�®ÅZÌ��������ÉY�/]��fÌ·�Ê¸Ì»
�~]�Â¸Ì¯�|����Y�Å�{���
�Zf�Y�|¿|ËÂË{��µÁ�Z¿Â¯ÂÀ¨Ë{	µÁ�Z¿Â¯�Á�bËZ���FS 3.63%¹|À³��Z°�M�®ÅZÌ�������ÉY�]��fÌ·�Ê¸Ì»�
��~]�Â¸Ì¯�|����Y�Å��{����

��
Za�½ZÆÀa�®ÅZÌ��¹|À³�ÃZeÂ¯� �

� ���d/�Y��/¨e�»�Á��Ì�{���ª�ZÀ»�Ã�ËÁ�É�Z¼Ì]�¾ËY�����É�Z/¼Ì]�¶/»Z�Tilletia  controversa���
�|�Z]�Ê»���������������,�Ë�eY�,Ê¿Z^·M�,ZaÁ�Y�,ÉÁ�Â��,ÄÌ¯�e�,½Zf�¿Z¤§Y�,ZÌ�M�,Ê^Ì·�,Z¬Ë�§M�ÉZÅ�Â�¯��{�É�Z¼Ì]�¾ËY
Zf��Z¤¸]½,�����������������ÉZ/°Ë�»M�Á�ÉÁÔ�/³ÂË�,�ÌWÂ/��,|WÂ/��,Z/Ì·ZfËY�,½Zf/��Zn»�,½Z¼·M�,Ä�¿Y�§�,Ê¯YÂ¸�°q�

������Z°Ë�»M�Ã|vf»�cÓZËY�,Y{Z¿Z¯�,Ê·Z¼��Colo���,�Idaho������,�Z/¿Zf¿Â»�,�Oregon���,�Utah�������Á�¾f´À/�YÁ�,
�����������������Y�y�,�Ê]�£�½ZnËZ]�}M�Á�Ê«���½ZnËZ]�}M�ÉZÆ¿Zf�Y��{��Ì¿�½Y�ËY��{�Á�|����Y�³�Ê]ÂÀm�ÉZ°Ë�»M�½Z

d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�É�¯�»�Á�½Y|¼Å�,�½Zf��·�,½Zf�{�¯�,ÉÂ�����
��

�É�Z¼Ì]�ºWÔ���
� ������������������������½YÁY�/§�Ê/¿��Ä/nÀa�Á�Ä«Z/��|Ë|/��½|/��ÃZ/eÂ¯�,½Z/]�Ì»�ÃZÌ³�|���¦«Âe�h�Z]�É�Z¼Ì]�¾ËY��������
�{Â��Ê»���������������|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��{Ây�É�Z¼Ì]���Z]�ºWÔ��ÃZÌ³�ÊÅ{�Ä�Ây�Ä¸u�»��Y�| ]��������Ã{Â/·M�ÉZ/Å�Ä¸^À/�

���²¿��ÉY�Y{�������������������º·Z/��ÉZ/Å�Ä¸^À/��Ä/]�d^�/¿�Z/Æ¿M�ÉZÅ�Ä¿Y{�Á�|Àf�Å�Ê]M�Ä]�¶ËZ»��^���e�Z/]��{Â/��Ê/»���������
���������d�Y�º·Z��ÉZÅ�Ä¸^À���Y��f¼¯�ZÆ¿M�ÉZÅ�Är¸^À��º¯Y�e�Á��e|À¸]�0ÓÂ¼ »�É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä¸^À���

������������°��|Àf�Å�ÉY�ÃÂÆ«�Ä]�¶ËZ»�É�f�¯Zy�²¿��ÉY�Y{�,ÊËÔ�{���²¿��ÉZm�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ä¿Y{�ÉZÅ�Ä¿Y{�¶
���������������������ÃZÌ/���{Â/a�,Ä¿Y{�½{Y{��Z�§�Z]�Á�d�Y��f°qÂ¯�Á��e{�³�Ê¼¯�Ê·Á�º·Z��ÉZÅ�Ä¿Y{�ÄÌ^��Ã{Â·M�����Âb/�Y

�o�Z«��|Å{�Ê»�Ã|Ë|À³�ÊÅZ»�ÉÂ]�Ä¯�{Â��Ê»�k�Zy�½M��Y���
��
��
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�Ê�ZÀ��d�Ë���
� ��������������������������|/ÀÀ¯�Ê/»�Ã{Â/·M�Y��­Z/y�Á�º·Z/��ÉZ/Å�Ä/¿Y{�Á�Ã|/���/za�Ê]Â/°À»�y�½Z»���{�ZÅ�Âb�Y��

���Ze�ZÅ�Âb�ÂÌ¸e�������¿YÂm�ÉY�]�\�ZÀ»��ËY���Á�d]Â���Ä¯�Ê¿Z»�Ä������|À¿Z»�Ê»�Ê«Z]�Ã|¿��,Ã|�¿�ºÅY�§�Ê¿������{
���������������¶Ì°�/e��Y��/a�d/ËZÆ¿��{�Á�{Â/��Ê»�k�Zy�½M��Y�ÄÌ·ÁY�¹ÂÌ¸Ì�Ì»�Ã{��Ä¿YÂm��Âb�ÂÌ¸e�|�Z�»��ËY��
������������Y�/«�Ä/¸¼u�{�Â/»�­Z/y��Y�kÁ�/y��Y�¶^«�Y��ZÅ�ÄnÀa�Ê�ËÁ���Z¬¿�ZË�Á�½YÂm�ÄrÅZÌ³�,Y�Ë�Z¼Ì]�¦ÌÅ���
����������|/���ÃZ/Ì³�Z/]�ÃY�/¼Å�Êf§Z/]�½Á�{�c�Â��Ä]�Ã|¿Z���ºf�Ë�»�d§Z]�Ä]�Y��{Ây�{Á�Á��Y��a�Á�|Å{�Ê»����

|Å{�Ê»��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Y��½Y|¼ze�cZËÂfv»�ÊÅ{�Ä�Ây�Ä¸u�»��{�Á�|À¯�Ê»���
��

�É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��
� ���������������������Y��f�/Ì]�\/eY�»�Ä/]�½Z/]�Ì»�ÃZ/Ì³��{�|���¦«Âe�,ÃZeÂ¯Za�®ÅZÌ���{T.caries�����®ÅZÌ/�

»��Ê·Â¼ ��d�Y����o�Z«T.controversa���������{Á|/v»�|Àf�/Å�Ê¿Zf�/»��¥�]���Âa�ÉY�Y{�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�Ä]�����
����ZÅ�Âb�Y�{Â��Ê»T.controversa��������������¾ËY�ÄnÌf¿��{�Á�|¿�Y{��ZÌ¿�É�f�Ì]�½Z»��c|»�Ä]�Ê¿��Ä¿YÂm�ÉY�]�

³{Â·M��ÌyPe�Ä¸u�»��{��f�Ì]�o�Z«�¾ËY���Âe�Ê����{�Ì³�Ê»�c�Â��ÃZÌ³�½|��Ê³�]����
� ��»Z��o�Z«�������������������|/���Ê]Â/y�Ä/]�Ã�ÌWZ/a�ÉZÆ»|/À³�ÉÁ���]�µ|f »�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY����{�É�Z¼Ì]�¶�����

���������{�ZÅ�Âb/�ÂÌ¸e�Ê/¿��Ä/¿YÂm�ÉY�/]�¹�Ó�½Z»��d�Y�ZÅ�Âb�ÂÌ¸e�Ê¿��Ä¿YÂm��ËY���ºÆ»��Âf¯Z§�|ÀÀ¯�Ê»
�7�ÉZ»{C��	��,�����Ze�ÊÅZ³�Á�Äf¨Å������ÉZ/Å�Ä¿Â³�ËZ/��ÉZÅ�Âb/�ÂÌ¸e�Ä°Ìe�Â���{�Á�|�¯�Ê»�µÂ��ÃZ»�

Tilletia���7�ÉZ»{�dve�C�������c|»��{���������|À¿��Ê»�Ä¿YÂm��Á����������Ã|��Äf�Z¯��Z�u�¹Z«�Y�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ
Â¨�|��ZË�Á¶]Z«��ÅZ¯�,{Â�¿�¹Zn¿Y��~]�Ê¿{Â]�ºÌÅYÂy�ÄmYÂ»�{�°¸¼���{�ÉY�Ä�uÔ»����

��
��

�®ÅZÌ��µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»�½ZÆÀa¹|À³�ÃZeÂ¯�Za� �
��ÄÀÌ�¿�«���

� ����������¬»�{�Y|¿�{ÂmÁ�É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä¯�ÊËZÅ�Â�¯��{����������Y�Z/e�|/ÀÀ¯�Ê/»�µZ/¼�Y�dz��ÉY�ÄÀÌ�¿�«�cY
{Â��É�Ì³Â¸m�½Z��Â�¯�Ä]�ÃZeÂ¯�Za�®ÅZÌ��Ä]�Ã{Â·M��Á~]�{Á�Á���

��
��Ã|��ÊÅYÂ³�Á�º·Z���~]��Y�Ã{Z¨f�Y���

�¦·YB�Ä���»��{�Ê���Z]���
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� �������Ä¯�Ê��Y�»��{��Â�À»�¾ËY�ÉY�]dÆm����Z/Æ]�¶�/§��{�|ËZ]�|¿Â��Ê»�[Zzf¿Y��~]�|Ì·Âe�Á��Ìj°e�
����M��Y�É�Z��Á�Ê���Z]�|À�Z]�Ê³{Â·����������������~]�¹�³��Å��{�Ê³{Â·M�½Y�Ì»��³Y�|¿�Y{�Ê³{Â·M�Ä¯�É�Á~]�{�Â»��{

��Y��Ì]���|¿Â��d�¯�|ËZ^¿�0Z¬¸�»�|�Z]��Âb�Y�{|�����
�[B�iR»�ÉZÆ�¯�o�Z«�Z]��~]�Ê¿Â¨�|����

� ���������Á~]�|Ë|m�ª�ZÀ»�Ä]�ÃZeÂ¯Za�½ZÆÀa�®ÅZÌ���Z�f¿Y�Á�µZ¬f¿Y��Y�É�Ì³Â¸m��{��f�Ì]�½ZÀÌ¼�Y�ÉY�]
]�Y��¹|À³|ÀÀ¯�Ê»�Ê¿Â¨�|���Ë��¹Â¼��Z���
¦Ë{� º��Êe�Zne�¹Z¿ º��Ê»Â¼��¹Z¿ ½ÂÌ�ÓÂ»�§ ¥��»�½Y�Ì» 

� |¿|ËÂË{ µÁ�Z¿Â¯ÂÀ¨Ë{ DS 3% ��Y�Å�{ 

� |¿|ËÂË{ µÁ�Z¿Â¯ÂÀ¨Ë{ FS3% ��Y�Å�{ 

��¹ÁZ¬»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y���
���Ê�Y���Ã��Z^»���

� �����/y�Ê/�Y���cZÌ¸¼��ÉY�Ã�Za�,¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�Á�Ê¿Â¨�|���]�ÃÁÔ�����ÅZ/¯�Y��É�Z/¼Ì]��Â/«Á��Z����
����������������������{�¹Z/«�Y�¾ËY�½Âq�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�Ã�ZÆ]�¹Z«�Y��Y�½YÂe�Ê»�Ä¿Zf�»��¹Z«�Y�ÉZm�Ä]�Ã{Â·M�ª�ZÀ»��{�|Å{�Ê»
�����{�¹Z/«�Y�¾/ËY�{�°¸¼��½Y�Ì»�Ê·Á�d�Ì¿�ZÌÆ»�Ê³{Â·M�{ZnËY�ÉY�]��ËY���Y~·�|¿Â��Ê»�d�¯��ZÆ]�¶�§

ËZ¬»�f¼¯�Ä¿Zf�»��¹Z«�Y�Z]�Ä�|�Z]�Ê»���
��
��½Z»��d�¯��

� ������������������Z/Ë�{Á��Ê¸Ìy�d�Z¯�|Àf�Å��Z�u�Ê¸Ìy�Ê³{Â·M�Ä]�Ê¿��ÄnÀa�Ä¸u�»��{�¹|À³�ÄrÅZÌ³�½Âq
{Â��Ê»�Ê³{Â·M�½Y�Ì»��ÅZ¯�h�Z]��Ë{�Ê¸Ìy�d�Z¯���

� ����������������������Z/Å�Ä/rÅZÌ³Á�Ã{Â/]�{Z/Ë��ÄnÀa�{Y| e�,�|À�Z]�Ã|��d�¯�{Á��Ê¸Ìy�Ä¯�¹|À³�ÉZÅ�ÄrÅZÌ³��{
�����������Ê»��ÅZ¯�Ê³{Â·M�Y~·�|Àf�Å��f»ÁZ¬»�Á��e�¾�»�0Zf^�¿�����������Ã|/��d�¯��Á~]�½Âq��Ì¿��Ë{�d�¯��{�Á�|]ZË

d�Y��f¼¯�Ê³{Â·M�|¿Y�Ã{�°¿�|Ì·Âe�ÄnÀa��ÂÀÅ�Ê·Á�Ã{��Ä¿YÂm���
��
�d�Z¯�ª¼����

� ���������d�Y�d�Z¯�ª¼��Ê³{Â·M�½Y�Ì»��ÅZ¯��{��´Ë{��Âf¯Z§�����������|/�Z]��f�/Ì]�d/�Z¯�ª/¼���|¬q�Å
���d�Y��f¼¯�Ê³{Â·M�½Y�Ì»������d�¯�ª¼���³Y������������{Â/·M�½Y�/Ì»�¾Ë�f�Ì]�|�Z]��f»�Êf¿Z������/³Y�Á�Ê³cm���

{Y{�|ÅYÂy�ÉÁ��Ê³{Â·M�½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯�|�Z]���
��
�ªÌ¼��ºz����
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� ���µÂ�]�ªÌ¼��ºz�cm������������Á�{{�/³�Ê/»�­Z/y�ª/¼���{�ZÅ�Âb�Y�½{Y{�Y�«�h�Z]��ÌWZa��{�
������¿YÂm�ÉY�]�É�Á���ÉZÅ�Âf¯Z§��Y�Ê°Ë�½ÂqÄ�����������½Â§|»�ÉZÅ�Âb�Y�Y~·�|�Z]�Ê»��Â¿�,Ê³{Â·M�{ZnËY�Á�Ê¿��

Âm�Ä]��{Z«�­Zy�ª¼���{�Ã|�|]ZË�Ê»��ÅZ¯�Ê³{Â·M�½Y�Ì»�ªË���¾Ë|]�Á�{Â]�|ÅYÂz¿�Ê¿��Ä¿Y���
��
��d�Z¯�ÉZÆÀÌ�Z»�Z]�­Zy�½{�¯�Ã{��§�¹|����

� ���������������{�Á�Ã|/��ZÅ�Âb/�ÂÌ¸e�Ê/¿��Ä¿YÂm�ÉY�]�\�ZÀ»��ËY���½|��ºÅY�§�h�Z]�­Zy�½|��Ã{��§
{�Ì³�Ê»�c�Â���f�Ì]�Ê³{Â·M�ÄnÌf¿���

��
��Ê�Y���[ÁZÀe���

� ������{�½{Â]�Ê¿ÓÂ��¶Ì·|]�Ê�Y���[ÁZÀe������������ÉZÅ�Âb/�ÂÌ¸e�d�/Ì¿��iR/»�½Y|/Àq�­Zy��{�ZÅ�Âb�Y�¹YÁ
������Ze�0ÓÂ¼ »�ÃZeÂ¯Za�½ZÆÀa�®ÅZÌ������������Ze�|À�Z]�Ä�Ây�¶yY{�Ä°Ìe�Â���{�Á�µZ�����������|/¿�ÁM�Ê/»�¹YÁ{�µZ��

d�Ì¿��Ì»M�dÌ¬§Â»�½Y|Àq�½M�µ�fÀ¯��{�Ê�Y���[ÁZÀe�Y~·���
��

�É|ÀÅ�®ÅZÌ�����«Z¿�®ÅZÌ��� �
� ��o�Z«�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z�Tilletia  indica»�|�Z]�Ê����½Zf/�Á|ÀÅ�µZ¿�Z¯�ÄÌuZ¿��Y�É�Z¼Ì]�¾ËY

�������������Ô´À/]�,�Ä/Ì¯�e�,�©Y���,½ZÀ^·�,ÄË�Â���Y�Á�d�Y�|ÀÅ�Ã�Z«�Ä^��Á�[ZnÀa�Ä¬�À»�Ê»Â]�Á�|����Y�³{�,�
������Z°Ë�»M�d·ZËY��ZÆq�Á�®Ë�°»�,½Zf�¿Z¤§Y�,Ê]ÂÀm�ÉZ¬Ë�§M�,µZb¿�,½Zf�¯Za���,ZÌ¿�¨Ì·Z¯�,Â°Ë�°»ÂÌ¿�,Z¿Á�Ë�M

�Y�´e�|����Y�³����
� ��ËY��{����������Á�½Z/»�¯�,�Æ�Â]�,½Z³�»�Å�,��Z§�ÉZÆ¿Zf�Y��{�É�Z¼Ì]�¾ËY�½Y���m�ÉZÆ¿Zf/��Æ�Ì���Á�d/§��

d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�½Z£Â����
��

É�Z¼Ì]�ºWÔ���
� �����������������������/a�²/¿��ÃZÌ/��ÉZÅ�Ã{Âe��Y�Ä¿Y{�¹Z¼e��b��Á�Ã|���Z£M�¶³�ªË����Y�Ê³{Â·M�É�Z¼Ì]�¾ËY��{���
�{Â��Ê»��������������¶³�|Àq�ZÆÀe�Y�Ë��d�Y�¶°�»�Ä���»��{�É�Z¼Ì]�¾ËY��Ìz�e��������|¿Â/��Ê/»�Ã{Â/·M�Ä¸^À/���{��

���������������������Äf�/°��ÉZÅ�Ä¿Y{�ÉÁ���Y�¾»�y��{�Ê·Á�|À¿Z»�Ê»�Ê¨z»�º�q��Y�ÊfuY��Ä]�Ä���»��{�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]
������������|À/�Z]�Ê»��Ìz�e�¶]Z«�d�Y�®ÅZÌ��Ä]�Ã{Â·M�ZÆ¿M��Y�Êf¼�«�Ä¯����������Ã{Â/·M�ÉZ/Å�Är¸^À/���{,�Â¸³��Z/Æ»�

�������������¾ËY�Ä¯�{�Z���Z°�M�Y��Ã{��®ÅZÌ��ÉZÅ�Ä¿Y{�Á�Ã|���Z]�d�Y�¾°¼»������������ÊÅZ/»�Ä/]�ÄÌ^/��É|/]�ÉÂ]�Z]��»Y�
d�Y�ÃY�¼Å�Ã|Ë|À³��|]ZË�Ê»��ÅZ¯�ZÅ�Ä¸^À��µÂ��Á�{Y| e�Ã{Â·M�½ZÅZÌ³�{���

��
Ê�ZÀ��d�Ë���
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� ����������������������º·Z/���~/]��Y�Ã{Z¨f/�Y�Á�d/�Y�ÄÌ·ÁY�Ê³{Â·M��]ZÀ»�¾Ë�f¼Æ»�o�Z«��Âb�Y�Ä]�Ã{Â·M�­Zy�ZË��~]
É�Á����|�Z]�Ê»������Ä¯�d�Y�{Y��~]�ZË�É�¯Zy�o�Z«�®Ë�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z����Ê/»�Z/Å�Är¸³�Ê³{Â·M�h�Z]

�������������|ÀÀ¯�Ê»�É|Ë�Âb�Y�|Ì·Âe�Á�|À¿��Ê»�Ä¿YÂm�­Zy�t����{�o�Z«�ÉZÅ�Âb�ÂÌ¸e�{Â�������Âe�ZÆË|Ë�Âb�Y
�������������������¹Z¼e�d�Y�¾°¼»�,Ã{�¯�Ã{Â·M�Y��ZÆ¿Y|¼ze�ÃZÌ³�ÊÅ|¸³�Ä¸u�»�Ê���{�Á�|¿Â��Ê»��za�cY��u�Á�{Z]

�����Ä¿Y{��Y�Êf¼�«�ZË������{�YÂ»��f�Ì]��{�����¤�Y�o�Z«�¹ÂÌ¸Ì�Ì»���Âe��������½Y�Ì»�{Â��¶Ë|^e��Âb�Y�Ã{Âe�Ä]�Ã|��µZ
{�Y{�Ê´f�]�Ä¿Y{�½|���a�Ze�Ä�Ây��ÂÆ��½Z»���Y�{ÂmÂ»�Ê�Ìv»��ËY���Ä]�É�Z¼Ì]�Ä �Âe�Á��Y�¬f�Y���

��
É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�ÉZÆ¿Z]�Ì»��

� �������½Z/ÅZÌ³��Y��´Ë{�ÃZÌ³�|Àq�,�Y{ÁZq�,Ä·Z°ÌfË�e�,¹|À³|¿YÂe�Ê»�É|ÀÅ�®ÅZÌ��É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«
��Ì£�Y��ÉY�Ä§Â¸�|Å{��Y�«��ÌiPe�dve�Âm��Y����Ä]�É�Z¼Ì]^ZÌ�M�Ã�Z«�Ä�»M,ËZ°{Á|v»�®Ë�°»�Á���

{Â��Ê»����
��

�É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��
� ����������7�­Z/y��{�o�Z/«���f�³�dÆm�\�ZÀ»�c�Y�uC���������d/�Y��������µ|/f »�c�Y�/u�Ä/m�{,�

|À�Z]�Ê»�É�Z¼Ì]�¾ËY���f�³��{��iR»�¶»YÂ���ËZ���Y�ÊÅ|¸³�½Z»��Ê���{�Ê³|¿�Z]�,ÓZ]�Ê^�¿�d]Â���
��������������������d�/Ì·��{�ZÅ�Â�/¯��f�/Ì]��{�Ê/·Á�Ã{Â/]�¶«Y|/u�0ÓÂ/¼ »�É�Z/¼Ì]�¾/ËY��Y�Ê�Z¿�{�°¸¼��Ê «YÁ�d§Y

|�Z]�Ê»�ºÆ»�cÔ£�c�Zne��{�Y~·�Á�Äf§�³��Y�«�ÉY�ÄÀÌ�¿�«�ÉZÆË�Z¼Ì]���É�Z¼Ì]�¾ËY�c�Z�y�½Y�Ì»�
��
|�Z]�Ê»�|��{���

� ���������c|»�Ä]��Âb�ÂÌ¸e�¶°��Ä]�É�Z¼Ì]�¶»Z��������������»�Ê/»�Ê«Z/]�­Zy��{�Ã|¿��µZ���|/À¿Z�����Z�/u
�����Ä¸u�»�Ê³{Â·M�Ä¸u�»�¾Ë�eBooting������������Ä�Ây�Ä]�ºq�a�±�]�ªË����Y�ÄËÂ¿Zi�ÉZÆË|Ë�Âb�Y�Ä¯�|�Z]�Ê»�

���d�Y�{ZË��Ê³{Â·M�{ZnËY�Á�É|Ë�Âb�Y��Àe�ÉY�]�Ê�Ìv»��ËY���Zn¿M��{�Á�Ã|��[~m�����{�ZÆË|Ë�Âb/�Y
��d]Â������������Y��e�¾ÌWZa�ÉZÆf]Â����{�Ê·Á�|¿�Y{�Y��Ê¿��Ä¿YÂm�¾Ë�f�Ì]���{���Z/Æ¿M�½{��Ä¿YÂm��Y�|�

{Â��Ê»�Äf�Z¯�Ê�uZ§��Â�]���
É|ÀÅ�®ÅZÌ��µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»� �

� ����������������������0Z�Â�/y�É��ÁZ�/¯�cYÁ{Y�Ä/Ì¸¯�|/�Z]�Ê/»�Ä/ÀÌ�¿�«�c�Â/��Ä]�É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{
����µÂ/¸v»�Z/]�0Z¼fu�|ÀËM�Ê»�É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÆ¿Zf�Y��ËZ���Y�Ä¯�ÊËZÆÀËZ^¼¯������¯YÁZ/fËÁ���Z/]����

�fÌ·[M�|��|¿Â��Ê¿Â¨���
� ��{Â��Ê»�ÄÌ�Âe��Ë��ÉZÆ�Á��Ä¬�À»��{�Ê³{Â·M�{ÂmÁ�c�Â��{���

���É�Z¼Ì]��Y�É�Z�Á�º·Z���Á~]��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�®Ì¼f�Ì��¹Â¼��Z]��Á~]�Ê¿Â¨�|����
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�����������������������~/]��Y�Ã{Z¨f/�Y�,ÊËZÌ¼Ì/��ÉZ/Å{Â¯�¥��»�Á�É�ZÌ]M��ÅZ¯�,Ê�Y���[ÁZÀe�|À¿Z»�Ê�Y���cZÌ¸¼�
º·Z���������{�]��Y�| ]�[ÁZÀe�Á�ªÌ¼��ºz��������������®^/��ÉZ/ÆÀÌ»���{�d/�Z¯�,t���|uYÁ��{�º¯Y�e��ÅZ¯�,d�Y

�����É�ZÌ]M�½Z»��ºÌ�Àe�,|Ì¨»������������Ä/�Ây��ÂÆ��½Z»���{�Ä���»�É�ZÌ]M��Y�É�Y{{Ây��������d/�Z¯��Y�É�Y{{Â/y�,
|�Z]�Ê»�Ã{Â·M�ª�ZÀ»��{��Z�u�¹Z«�Y���

������Z¬»��Á~]��Y�Ã{Z¨f�Y������,¹Á�Á{�¹|À³�|À¿Z»�¶¼vf»�Á�¹Á���Âf/�Za�¹Z«�Y�,�N-75-3�Á�N-75-5��̂�/¿��Ä/]�d
Ây�]�Ê^�¿�d»ÁZ¬»��Y�d¿Z]�µZ¿�Z¯�|Àf�Å��Y{���

��ÄÀÌ»Y�³���Å�ÉZÆ¨¸��½{�]�¾Ì]��Y����
��Êe�¯�d�¯��Y�É�Y{{Ây����
��¹Z´ÀÅ��Ë{�d�¯��Y�É�Y{{Ây����
���»��������������Ä¯�Ê¿Z»��ÊÅ|¸³�Ä¸u�»��{�¶Ë}�¹Â¼���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^������������Ä/f§��Ä/�Ây�Ä/]�ZÅ�ÄeÂ]

|À�Z]���
��µÁ�Z¿Â¯Á�bËZ����Âf·M����� �SL 10%� �� ��
��Zf°Å��{��fÌ·���
��µÁ�Z¿Â°ÌaÁ�a����d¸Ìe��� �EC 25%� �� ��
��Zf°Å��{��fÌ·���
��µÁ�Z¿Â¯Â^e�����Â°Ì·Â§�� �EW 25%�� �� ��Zf°Å��{��fÌ·�®Ë��
��µÂ§ZË�eÂ¸§����d°b¼ËY��� �SC 12.5%������ ��Zf°Å��{��fÌ·�®Ë��
��
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Ê³�]�®ÅZÌ�� �
� � � ��o�Z«�É�Z¼Ì]�¾ËY�¶»Z�Urocystis  tritici|�Z]�Ê»����

��
¯Y�a�Ê³|À��

� �����������������Á�¾aY��,ZÌ·ZfËY�,½Zf�Á|ÀÅ�,¾Ìq�,Z°Ë�»M�ÉZÅ�Â�¯��Y�0Z^«Z f»�Á�ZÌ·Y�f�Y��Y��Z]�¾Ì·ÁY�É�Z¼Ì]�¾ËY
|Ë{�³���Y�³�½Zf�¯Za�|��Ã|ÅZ�»��f�Ì]�½ÔÌ³�Á�½Zf��Ây�,�Æ�Â]�,¹ÔËY�ÉZÆ¿Zf�Y��{�½Y�ËY��{�Á����

��
É�Z¼Ì]�ºWÔ���

� �����������¶ËZ¼f»�²¿��É�f�¯Zy��YÂ¿�c�Â��Ä]�É�Z¼Ì]�¾ËY�ºWÔ����Ã|/Ë{�¥Ô£�Á�±�]�ÉÁ���]�ÃZÌ��Ä]
�|¿Â��Ê»�������������������|¿Â/��Ê/»�Ä/·Â·�Á�Ã{�Â/y�pÌ/a�ZÆ³�]�,Ã|��ÃZeÂ¯�\¸£Y�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]�������¶/v»��{�¥Ô/£

�������������{Â/��Ê/»��ÅZ���Âb�Y�²¿��ÃZÌ��Ã{Âe�,Ã{�Ây�¥Z°��Ê·Â��c�Â��Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ�YÂ¿������{�Ê/¿��Ä/nÀa
�Ây�Ä]�0ÓÂ¼ »�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄeÂ]�Á�Äf§ZË��ËY�§Y�Ã{Â·M�½ZÅZÌ³|¿Á��Ê¼¿�Ä���

��
Ê�ZÀ��d�Ë���

� ���������|À¯�Ê»�Ã{Â·M�Y��­Zy�Á��~]�t���Ã|��{Y�M��Âb�Y�Ã{Âe�����/�Âe�½YÂm�ÉZÅ�ÄeÂ]�Á�ZÅ�ÄrÅZÌ³
����������|¿Â/��Ê»�Ã{Â·M�­Zy�ZË��~]�ÉÁ��Ã{��Ä¿YÂm�ÉZÅ�Âb�Y���������������®Ì¼f�/Ì���Â/��Ä/]�Á�Ä/f§ZË�Ä/»Y{Y�É�Z/¼Ì]

�������������®Ë{�¿�ZÅ�Âb�ÂÌ¸e��Y�Ê»�|ÌaY��Ë��²¿��ÃZÌ��ÉZÅ�YÂ¿�Á�Äf§ZË���f�³�������d/ËÁ��¶/]Z«�ÊÅ{�Ä�Ây�½Z»
|¿Â��Ê»���

��
É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�½Z¿Z]�Ì»��

� �������������������|/ÀÀ¯�Ê/»�Ä¸¼u�½Z¿�¹|À³�Ä]�0Y��vÀ»�ZÅ�Âb�Y�Á�|Àf�Å�o�Z«�¾ËY�Ê¸�Y�½Z¿Z]�Ì»�½Z¿�ÉZÆ»|À³
d�Y�Ã|Ì���Ä·Z°ÌfË�e�Á�¹Á�Á{�¹|À³�ÉÁ���]�É�Z¼Ì]��Â«Á�{�Â»��{�É{Á| »�cZ��Y�³�Ê·Á���

��
��É�Z¼Ì]���y�¶Ì¸ve��

� ����É�Z¼Ì]�¾ËY�����������������Ä/¯�Ê¬�ZÀ»��{�ZË�{Â��Ê»�Äf�Z¯�Ä¿Zf�»��¹|À³�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�\¸£Y�Á�{���ª�ZÀ»��{
����������{Â��Ê»�Y|Ìa�{{�³�Ê»�d�¯�Ã�ÌWZa�c�Â��Ä]�Ã�ZÆ]�¹|À³��������������Ä /�Âe�Ä/]�­Z/y�¾ÌWZ/a�ÉZ/»{�Á�d/]Â��

���|À¯�Ê»�®¼¯�Ê³{Â·M�������������������Ä¿ÓZ/��¾Ì´¿Z/Ì»��Â/�]�Á�Ã{Â/]�º/¯�Ê/¸Ìy�c�Z�/y�½Y�Ì»�����{�YÁ�c�Z�/y���������
����]�Á�|ËZ¼¿�Ê»�������{{�³�Ê»�µ�fÀ¯�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�d�Z¯�Z]�ÊfuY������������É{Z�/f«Y�º/Æ»�É�Z/¼Ì]�®/Ë�Ê³�]�®ÅZÌ�

�{Â��{�°¸¼��d§Y�h�Z]�|¿YÂe�Ê»�Ã{Â·M�ÉZÅZm��{�Ê·Á�d�Ì¿����Z�u�¹Z«�Y�d�Z¯�c�Â���{����



̊˹ 

��
¹|À³�Ê³�]�®ÅZÌ��µ�fÀ¯�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»� �

�£�½ZÅZÌ³�Z]�Ê�Y���[ÁZÀe�Ì�Z]�Ì»½�¶«Y|u�c|»�Ä]��ËM�Á��µZ����
�f�Y�Ã{Â·M��Ì£�Á�º·Z���~]��Y�Ã{Z¨��
��¸¯�Á�ÃZ¯�ÉZËZ¬]�¹Y|Æ¿Y���
�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y���
���~]�ªÌ¼��d�¯��Y�É�Y{{Ây����ª¼��
���f¼Ìf¿Z�����
������������������½Z/ÆÀa�ÉZÆ°ÅZÌ��ÄÌ¸���Á~]�Ê¿Â¨�|���{�Ä¯�®Ì¼f�Ì��ÉZÆ�¯�o�Z«��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Á~]�Ê¿Â¨�|��

�{Á��Ê»��Z°]��Z°�M�Á{Â��Ê»�ÄÌ�Âe,���
��

�|eZ¼¿�¹|À³�ÉY�·Z³� �� �Anguina   tritici� �
� ��������������d�Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ��cÔ£��{�¶´¿Y�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�d�Y�É|eZ¼¿�¾Ì·ÁY�¹|À³�ÉY�·Z³|eZ¼¿����|/eZ¼¿

�������µZ���{�ZÌ¿{��{��Z]�¾Ì·ÁY�¹|À³����|Ë{�³���Y�³�¹ZÅ|ÀËY���Âe�½Zf�¸´¿Y��Y��������/z]��{�|/eZ¼¿�¾/ËY
��°¼Ì¿�Ê«��Ã����������{��ÁZ/y�Á�Ä¿ZÌ»��ÁZy��{��Â�z]�¾Ì»��Ê·Z¼������������¹|/À³���Y�/»�Ä/]�É{Z/Ë��c�Z�/y��Á�������

������������������,ZÌ·ZfËY,�ÌWÂ/��,½Zf/��Zn»�,ZÌ·Y�f/�Y�,½Z/¼·M�,Ä�/¿Y�§�,|À¸Å�,|WÂ��,½Zf�¸´¿Y�ÉZÅ�Â�¯��{�Á�|¿��Ê»
���������������Á�{�Y{�{ÂmÁ�Z°Ë�»M�Á�¶Ë��]�,Â¿|¿Ó��,|ÀÅ�,ÉÁÔ�³ÂË�,ÊaÂÌeY�,Ê¿Z»Á��,½Zf�¯Za�,��»�,ÄÌ¯�e�,ÄÌ�Á�

��½ZÆ¨�Y�ÉZÆ¿Zf�Y��Y�½ÂÀ¯Ze�½Y�ËY��{�������,½Zf/�{�¯�,��Z/§�,½ZÀ¼/��,½Zf/��Ây�,ÉÂ/���½Z/�Y�y�,¹ÔËY�,
d�Y�Ã|����Y�³�{�Ë�,½Y|¼Å�,½Zf�{�¯�,½Z»�¯�,½Zf�¸³�,|¼uY�ËÂ]�Á�ÄËÂ¸Ì´Æ¯�,ÃZ�¿Z»�¯�,½Z»�¯���

��
�É�Z¼Ì]�ºWÔ���

� ��������Y�|Àe�Z^��ÊËYÂÅ�ÉZÆ»Y|¿Y��{�É�Z¼Ì]�ºWÔ��| ne�����������¹�Â/e�,Z/Å�Ä�Ây�Á�ZÆ³�]�,Ä«Z��Ê³|ÌrÌa�,
��ZÅ|À]�Á�ZÆ³�],�����³�¶Ì°�e�,ZÅ�Ä«Z��Ê´·ÂeÂ¯Z���������cZ/«ÁY�Ê� ]�Á�ZÅ�Ä�Ây�¶yY{��{�|eZ¼¿�ÉÁZu�ÊÅZÌ³�µ
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